K.01.1.Sal - Daekplan
1:200

0\

RB 785!

8

»

[e)}
[

, 2500 386
7 A7

i

%

o &

(@)

83

| \ % S
| 27630 \
1 — I | E— — — m T
| s L i i e . R
o Abi 10700 500 15600 7

il

Skema - Bjeelker 1. sal Skema - Sgijler 1. sal

Type kode | ID | Type | Leengde (mm) Type kode | ID | Type | Leengde (mm)
251 101 KBE 57/27 7605 255 101 @S 40 3640
251 102 KB57/27 9000 255 102 @S 40 3640
251 103 KB57/27 9000 255 103 @S 40 3640
251 104 KB57/27 7010 255 104 @S 40 3640
251 105 KB57/27 10675 255 105 @S 40 3640
253 106 HE180B 6450 257 106 HEB180 3650
251 107 KB67/27 3814 257 107 HEB180 3650
251 108 KB67/27 6325 255 108 @S 40 3640
251 110 KB57/27 8830
251 111 KBE 67/27 8950
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251 114 KB57/27 5450 Type kode | ID | Type - B (mm)
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253 118 IPE300 6300 211 003 Vaegelement - 250
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GENRELT

Alle mal i mm. Koter i m.

Der ma ikke méles pa tegningen.

BETON

Indv. veegge og daek

Miljgklasse:
Beton:

Passiv

Specificeres af leverander

Fuge- og understopningsbeton

Miljgklasse:
Beton:

Udv. sgjler og bjeelker

Miljgklasse:
Beton:

ARMERING

Fugearmering:
Daeklag (Passiv):

Deeklag (Aggresiv):

Styrke:
STAL

Beslag, plader og profiler

Styrke:

Passiv
C25

Aggressiv

Specificeres af leverander

Klasse B

15mm

35mm

min. fyk = 550MPa

min. fyk = 235MPa
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Detaljemappe - Fundamenter
Tegn. nr Emne Mal Dato Rev. nr.: | Rev. Dato
K-X-5 - Detaljer - Fundament
K-X-501 FDO1 - Ydervaegsfundamenter 1:10 29.06.2018
K-X-502 FDO2 - Indvendige s@jlefundamenter 1:10 29.06.2018
K-X-503 FDO3 - Indervaegsfundamenter 1:10 29.06.2018
K-X-504 FDO04 - Elevatorgrube 1:10 29.06.2018
K-X-505 FDO5 - Udvendige sgjlefundamenter 1:10 29.06.2018
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K-X-600

Detaljemappe - Konstruktioner
Tegn. nr Emne Mal Dato Rev. nr.: | Rev. Dato
K-X-6 - Detaljer - Konstruktion
K-X-601 KDO1 - Ensidigt endevederlag pa vaegelement 1:10 29.06.2018
K-X-602 KDO02 - Sidevederlag ved vaegelement 1:10 29.06.2018
K-X-603 KDO03 - Endevederlag pa KB-bjeelke 1:10 29.06.2018
K-X-604 KDO04 - Endevederlag pa KBE-bjeelke 1:10 29.06.2018
K-X-605 KDO05 - Tosidigt endevederlag pa vaegelement 1:10 29.06.2018
K-X-606 KDO06 - KB-bjeelke pa IS-sgjle stue 1:10 29.06.2018
K-X-607 KDO07 - KB/KBE pa @S sgjle 1. sal 1:10 29.06.2018
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1 Bygveerket

1.1 Bygveerkets art og anvendelse
Byggeriet opfares som et nybyggeri i 2 etager med et udvendigt observatorie i 3 etager.

Bygningen anvendes primart af elever og larere til undervisning. Samlet antal
kvadratmeter er 6358m?.

Bygningen inddeles i falgende omrader (se Figur 1):
- Mellemtrin, Indskoling, KREA & SCIENCE (2 etager)
- Samlingsrummet (1 etage)
- Udskoling, Cassiopeia, Personale & SCIENCE (2 etager)
- Skarmet uderum (2-3 etager)

uderum

SAMLINGSRUMMET

PERSONALE

CASSIOPEIA / SPECIAL

Skaermet
uderum

Figur 1 - Opdeling af bygningen

1.2 Konstruktioners art og opbygning
Byggeriet henfgres til et traditionelt byggeri med traditionelle konstruktioner.

De traditionelle konstruktioner i byggeriet klassificeres som:
- Betonelementer i form af deek-, sgjle- og veegelementer
- Stalkonstruktioner i form af bjeelker og sgjler
- Stribefundamenter og punktfundamenter i armeret beton
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Konstruktionerne udfgres som:

Beaerende/stabiliserende vaegge udfares som 150-240mm armerede
betonelementer

Etageadskillelser udfares som 270mm forspaendte huldaekselementer
Tagelementer udfares som hhv. 270mm forspandte huldakselementer og
400mm TT-elementer

1.3 Konstruktionsafsnit
Byggeriet er opdelt i fglgende konstruktionsafsnit:

Fundering

V&g, sgjle og bjelkeelementer
Dakelementer

Trappe - og reposelementer
Primaere stalkonstruktioner
Primare traekonstruktioner

1.4 Udfgrelse

Ved opfarelse af de nye konstruktioner er der tale om et traditionelt byggeri, hvor
Igsninger er kendte af de udfgrende.

1.5 Beskrivelser, modeller og tegninger

Beskrivelser til de enkelte konstruktionsafsnit fremgar ved beregninger.
Konstruktionstegninger er vedlagt i A3 Konstruktionstegninger, hvor ogsa tegningslisten
fremgar.

Arbejdstegninger af endelige elementer udfares af relevante leverandarer/entreprengrer.
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2 Grundlag

2.1 Normer og standarder
I nerveerende projekt anvendes fglgene standarder:

Eurocode O:

Eurocode 1:

Eurocode 2:

Eurocode 3:

Eurocode 5:

Eurocode 6:

Eurocode 7:

Projekteringsgrundlag

Last pa baerende konstruktioner

- Del 1-1, Densiteter, egenlast og nyttelast for bygninger
- Del 1-3, Snelast

- Del 1-4, Vindlast

- Del 1-7, Ulykkeslast

Betonkonstruktioner
- Del 1-1, Generelle regler samt regler for bygningskonstruktioner
- Del 1-2, Generelle regler — Brandteknisk dimensionering

Stalkonstruktioner

- Del 1-1, Generelle regler samt regler for bygningskonstruktioner
- Del 1-2, Generelle regler — Brandteknisk dimensionering

- Del 1-8, Samlinger

Treekonstruktioner

- Del 1-1, Generelt — Almindelige regler samt regler for
bygningskonstruktioner

- Del 1-2, Generelt — Brandteknisk dimensionering

Murveerkskonstruktioner
- Del 1-1, Generelle regler for armeret og uarmeret murvark
- Del 1-2, Generelle regler — Brandteknisk dimensionering

Geoteknik
- Del 1-1, Generelle regler

Hertil anvendes de geeldende danske annekser.

2.2 Afvigelser og tilfgjelser til normgrundlag
Der anvendes falgende supplerende litteratur:

Teknisk Stabi 23. udgave

Bygningsreglement 2015

Se efterfglgende referencer.

2.3 Sikkerhed

For nye konstruktioner samt vurdering af eksisterende konstruktioners holdbarhed henvises
nervaerende bygning til hgj konsekvensklasse (CC2).

KF| = 1,0

2.4 |KT-veerktgjer

FEM-Design 17
Microsoft Excel 2016

Revit 2018
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2.5 Referencer

SBi-anvisning 223 Dokumentation af baerende konstruktioner
Brandsikring af byggeri 2012. 3. udgave 1. oplag
Eksempelsamling om brandsikring af byggeri 2012

Teknisk Stabi 23. udgave

BEF Bulletin no. 3 — Betonelementbyggeriers robusthed

. www.taekker.dk
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3 Forundersogelser

3.1 Grundforhold

Grunden er placeret i Skeerbak tet pa Vadehavet. Nedenstaende kort viser
beliggenheden ift. Skaerbaek by samt Vadehavet.

Astrup Banke

Plantagen

VADEHAVET

BALLUMMARSKEN

SKARBAK

Figur 2 - Placering af byggegrund

3.2 Geotekniske forhold

| forbindelse med projektet er der udarbejdet 2 geotekniske rapporter med i alt 24
boringer. Boringerne viser entydige jordforhold, men for at kunne projektere
fundamenterne i geoteknisk kategori 2 skal der udfgres supplerende boringer.

Der henvises til bilag 1.1 Geoteknisk undersggelse.

De geotekniske undersggelser viser, at der kan funderes i normal funderingsklasse
(funderingskategori 2), mens at OSBL er truffet ca. 0,3-0,8m under terren og GVS er
truffet i varierende dybder. Der udlaegges dreen for at holde fundamenter torre.

Konklusionen pa de geotekniske undersggelser er, at der anvendes direkte fundering. Da
terreenet varierer i omradet og der stedvist findes relativt tykke fyldlag, skal der i disse
omrader funderes pa sandpude.

Der udfares endvidere en haevet sandpude (veerft) under bygningen. Varftet fares til kote

+9,0, hvor terrenet omkring bygningen ligger i kote +6,9 til +8,7. Veerftet forventes at
have en hgjde pa 0,5-1,5m omkring bygningen.

Side 8 af 23

www.taekker.dk



4 Konstruktioner
4.1 Statisk virkemade

4.1.1 Lodret lastnedfering

Lodrette laster pa deekkonstruktioner fares af simpelt spendte dekelementer til
beerelinjer, der udgares af baerende vaegge eller bjeelkesgjlesystemer. Figur 3 og Figur 4
viser spaendretning af deek samt baerelinjer. En sterre skitse kan findes i bilag 1.2 —
Skitser til statisk virkemade.

ﬁmywoa- Sas}wx 5/((,-;

— Barese vay (BL{GV\B
...... Bjalke .
. . Bi:-uqd(, &ﬂz/bldh?gy}w« (M)

- Syaudxdm\ts
& Syl

Axat,

3 e 13,1 O S et G

Figur 3 - Beerelinjer og spandretning, stue
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Figur 4 - Beerelinjer og spaendretning, 1. sal

4.1.2 Vandret lastnedfgring — Stabilitet

Vandrette laster pa bygningen fares af facaden til deekskiver, der via skivevirkning farer
laster til stabiliserende veegge. Bygningen opdeles i selvsteendige, uafhaengige sektioner
som er stabile i sig selv. Figur 5 viser hvorledes bygningen er opdelt i 6 sektioner.
Stabiliteten af hver sektion sikres af stabiliserende betonvaegge, hvor der i hver sektion
er minimum 3 vaegge, som er placeret saledes at de ikke alle 3 er parallelle eller har
feelles skeaeringspunkt.

Figur 5 - Opdeling i sektioner
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Veegge farer vandrette laster til fundamenter. Hvor det er ngdvendigt med modhold
suppleres vaegge med ngdvendig forankring. Figur 6 og Figur 7 viser de stabiliserende
veegge for hhv. stuen og 1. sal.

Tage AXITEX
| Omagsene |

Figur 6 - Stabiliserende veegge, stue
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Figur 7 - Stabiliserende vaegge, 1. sal

4.2 Funktionskrav

Generelt stilles der ingen sarlige funktionskrav ud over de i normerne stillede (EN1990).
Nedbgjninger kontrolleres for at sikre udseendet samt brugernes komfort. Herudover
skal der tages hgjde for at deformationer ikke forarsager skade pa overflader eller ikke-
baerende dele.
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Lodrette deformationer defineres som:

- Udbgjning af den ubelastede konstruktionsdel, we

- Initial del af deformation ved permanente laster ved de relevante lastkombinationer
ifglge formel (6.144a) til (6.16b), w1

- Langtidsdel af deformation ved permanente laster, w.

- Yderlige del af deformation som fglge af variable laster ved de relevante
lastkombinationer ifalge formel (6.14a) til (6.16b), ws

- Samlet deformation af summen af wi, w, 0g ws

- Resterende samlet deformation under hensyntagen til forhandsdeformation, Wimax

Vandrette deformationer defineres som:
- Samlet vandret flytning over bygningens hgjde H, u
- Vandret flytning over en etagehgjde H;, u;

Herudover henvises til de enkelte delberegninger.

4.2.1 Betonkonstruktioner
Nedbgjninger for betonelementer fastseettes af leverandgrer.

4.2.2 Stalkonstruktioner

For stalkonstruktioner settes falgende deformationskrav:
Nedbgijninger fra én variabel last, etageadskillelser ws < L/400
Nedbgjninger fra én variabel last, tage og ydervaegge ws < L/400
Altaner betragtes som etageadskillelser.

Hvor L defineres som speaendvidden ved simpelt understattede og kontinuerte bjeelker

eller den dobbelte udkragning ved udkragede konstruktioner. Der tages kun hgjde for det

betragtede elements egen deformation.

For den vandrette deformation af sgjler, sattes falgende deformationskrav:

Deformation fra én variabel last, rammer ui < h/150
Deformation fra én variabel last, sgjler i skeletbygning ui < h/300
Deformation for én variabel last, sgjler i skeletbygning u < H/500

Hvor h er hgjden af sgjlen og H bygningens totale hgjde.
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4.3 Levetid
Der regnes med en levetid for bygningen pa 50 ar.

4.4 Robusthed

Bygverket henfares til CC2 middel konsekvensklasse. Kravene i DS/EN 1990 til robusthed
dokumenteres derfor. Hertil er udarbejdet et dokument i A2 Statiske beregninger i afsnit
A2.1.3 Robusthed, som gennemgar robustheden af konstruktioner.

4.4.1 Trekforbindelser

Reglerne for treekforbindelser mellem daekskiver, vaegge og sgjler udfares som angivet i
DS/EN 1992-1-1 afsnit 9.10.

Periferitraekforbindelser (randarmering):
| etagedeek udfert af huldeekelementer udfares der randarmering i en afstand af maks. 1,2m
fra etagedaekkets rand. Kraften som randarmeringen skal optage bestemmes af:

Foio s = max {7,5kN/m -l

per 40kN

Hvor | er lengden (spaendvidden) af sidste fag.
Som randarmering anvendes 2Y12 som fgres rundt om hjgrner ved stadarmering som
svarer til randarmeringen.

Interne traekforbindelser
| etagedaek udfert af huldsekselementer udfares der interne treekforbindelser mellem
daekelementer samt ved samlinger mellem dzek og veegge. Kraften som den interne
treekforbindelse skal optage bestemmes af:
_ 15kN/m- (I, + 1,)/2
F,. =
e = maz{ 40kN
Hvor |1 og |, er spendvidden af daekket pa hver side af den koncentrerede armering.
Som intern armering anvendes 2Y'16 eller 4Y12, som forankres ud i randarmering.

Vandrette treekforbindelser mellem veegge og deek

Vaegge som fastgares i toppen til etageadskillelser udfgres der vandrette forbindelser som
kan overfare en karakteristisk treekkraft pa 15kN/m. Denne forbindelse udferes i toppen af
veegge som opragende strittere som Y8/300. Vaegge forankres ved endevederlag med Y12
U-BJL i fuger samt ved sidevederlag med hammerhoveder som BJL Y12 pr. 1,5m ved
sidevederlag.

45 Brand

Der udarbejdes en selvsteendig branddokumentation for byggeriet af DBI — denne findes
i bilag 1.3. Denne beskriver brandkravene til konstruktionerne. Betonkonstruktioner er
generelt ubeskyttede, hvor det eftervises at disse overholder krav uden brandbeskyttelse.
Stalkonstruktioner brandbeskyttes enten ved gips eller brandmaling iht.
Tegningsmaterialet og beskrivelser.
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4.6 Udfarelse

4.6.1 Stalkonstruktioner

Udfarelsesklassen for stalkonstruktioner baseres pa konsekvensklassen int. DS EN 1993-1-
1 DK NA:2014, hvilket betyder at disse henfares til EXC2. De vurderes ikke at der benyttes
konstruktionsdele af stal, hvor konsekvenserne af svigt er meget store, hvorfor der ikke
anvendes EXCA4.

. www.taekker.dk
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5 Konstruktionsmaterialer

5.1 Grund og jord

Der anvendes styrke- og deformationsparametre iht. nedenstaende skema:

Jordart Kohassion | Friktion Rumvaegt Effektiv Konsoliderings-
Cv @pl vy kohassion modul
KN/m? Grader KN/m? ¢’ kN/m? K kKN/m?

Sand - 37 18/10 - 50000

Ler 75 - 21/11 7 4000-cv/w

Generelt forventes det at alt fundering sker pa sandpude, hvorfor fundamenter kun
regnes for sand-tilfeeldet.

Der henvises til bilag 1.1 Geoteknisk undersggelse.

5.2 Beton

Der anvendes falgende typer beton i byggeriet:

Armerede, jordekkede fundamenter og terreendek:

Miljoklasse:
Beton:
Kontrolklasse:

Elevatorgrube og udvendige terraendaek:
A

Miljaklasse:
Beton:
Kontrolklasse:

P
C25
Normal

C35
Normal

Fuge- og understopningsbeton

Miljgklasse:
Beton:
Kontrolklasse:

Veaegge og bag
Miljgklasse:
Beton:
Kontrolklasse:

mure:

Sgjler og bjelker:

Miljaklasse:
Beton:
Kontrolklasse:

Armering
Type:

Klasse:
Flydestyrke:
Kontrolklasse:
Daklag (P):
Daklag (A):

P
C35
Normal

P
C35
Normal

P
C45
Normal

Y

B
550MPa
Normal
15mm
35mm

De angivne da&klag er inkl. tolerance.
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5.3 Stal

Hvor andet ikke er anfart anvendes der stal S235.
Flydespanding: 235MPa
Kontrolklasse: Normal vs = 1,00

Hvor andet ikke er anfgrt anvendes der bolte styrkeklasse 8.8.

Traekstyrke: 800MPa

Flydestyrke: 640MPa

Kontrolklasse: Normal vs = 1,00
54 Trae

Limtree

Hvor andet ikke er anfart anvendes GL30c eller bedre.

Styrketal

Bajning: 30MPa
Traek i fiberretningen: 19,5MPa
Treek vinkelret pa fiberetningen: 0,5MPa
Tryk i fiberretningen: 24,5MPa
Tryk vinkelret pa fiberetningen: 2,5MPa
Forskydning: 3,5MPa
Rullende forskydning: 1,2MPa

Konstruktionstrae
Hvor andet ikke er anfart anvendes C18 eller bedre.

Styrketal

Bgjning: 18MPa
Treek i fiberretningen: 11MPa
Treaek vinkelret pa fiberetningen: 0,5MPa
Tryk i fiberretningen: 18MPa
Tryk vinkelret pa fiberetningen: 2,2MPa
Forskydning: 3,4MPa

Modifikationsfaktorer for de respektive laster angives under beregninger.
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6 Laster

6.1 Lastkombinationer
Konstruktioner regnes generelt efter STR formel 6.10a og 6.10b, hvilket fremgar af de
enkelte delberegninger og af nedenstaende skema.
Sikkerhedsfaktoren er indarbejdet i nedenstaende.

Permanente laster Variabel last til ugunst (variabel last til gunst regnes = 0)
Ugunstige | Gunstige Nyttelast Snelast | Vindlast
Kategori 1 Kategori 2

Gjsup Gugin Qx1 Qx.2 Sk Vi
STR/GEO
1) Nyttelast dominerende 1,0 0,9 1,5 0n1 1,5 002 0,45 0,45
2) Snelast dominerende 1,0 09 1,501 1,5-yo2 15 0,45
3) Vindlast dominerende 1,0 09 1,501 1,5-yo2 0 15
4) Kun nyttelaster 1,0 09 1,5-an1 1,5-yo2 - -
5) Egenlast dominerende 1,2 1,0 - - - -
Tyngde af jord/grundvand 1,0 1,0 - - - -

Dominerende Ikke-dominerende variabel last til
Permanente laster ulykkeslast eller | ugunst. (hvor variabel last er til gunst,
masselast regnes denne = 0)
Ugunstige Gunstige Nyttelast Snelast Vindlast

Guj,sup Gu,int Ag Qk Sk Vi
Brand
1) Nytelast, 1,0 1,0 1,0 v 0 0
primere last
Izgsfnelast, primare 10 10 10 v 0.2 0
I3635;/|ndlast, primaere 10 10 10 v 0 0.2
Ulykkes i gvrigt
Generelt 1,0 1,0 1,0 2 0 0
Seismisk 1,0 1,0 1,0 2 0 0

6.2 Permanente laster
De permanente laster beregnes ud fra de anvendte opbygninger af etagedak, vaegge og

facader.

6.2.1 Opbygninger — deekkonstruktioner

Terraendaek
Fri Bunden Total
KN/m? KN/m? kN/m?
Gulvbelagninger 0,1 0 0,1
120mm beton 0 2,9 2,9
400 mm Isolering 0,3 0 0,3
0,4 2,9 3,3
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Etagedak 01, dekelementer

Fri Bunden Total
KN/m? KN/m? KN/m?
Gulvbelagning 0,30 0 0,30
100mm beton 2,40 0 2,40
EX27, huldek 0 3,70 3,70
Nedhangt loft + installationer 0,30 0 0,30
3,0 3,7 6,7
Tagdeaek 01, mellembygning
Fri Bunden Total
KN/m? KN/m? KN/m?
Tagbeleaegning 0,20 0 0,20
400mm isolering 0,30 0 0,30
TT40 0 2,40 2,40
Nedhengt loft + installationer 0,30 0 0,30
0,8 2,1 3,2
Tagdak 02, hovedbygning
Fri Bunden Total
kN/m? kN/m? kN/m?
Tagbelaegning 0,20 0 0,20
400mm isolering 0,30 0 0,30
EX27 0 3,70 3,70
Nedhangt loft + installationer 0,30 0 0,30
0,8 3,7 4,5
6.2.2 Opbygninger — Facader og vaegge
Facade 01
Fri Bunden Total
kN/m? KN/m? KN/m?
Treebeklaedning 0,30 0 0,30
250mm isolering 0,15 0 0,15
150mm beton 0 3,60 3,60
0,5 3,6 4,1
Facade 02
Fri Bunden Total
KN/m? KN/m? KN/m?
Beklaedningstegl 0,70 0 0,70
Traeskelet 0,20 0 0,20
Stalskelet 0 0,30 0,30
0,9 0,3 1.2

Lette, flytbare skillevaegge indeholdes i nyttelasten som en fladelast.
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735

6.3 Nyttelast
Bygningen anvendes til bolig.

Sted Kategori | g[KN/m?] | Q[kN] | q[kN/m]
Lokale adgangsveje / trapper B/Cl 3,0 3,0 0,5
Feelles atzj)gangsveje / Erapper / 5 50 40 30
terrasser?) / sceneomrade

Kontorer / arealer i skoler? B/C1 3,0 3,0 0,5

D Nyttelast regnes at indeholde lette, flytbare skillevaegge svarende til 0,5kN/m?,
2 Nyttelast for altaner regnes at indeholde samtidig snelast.
Naturlaster

6.3.1 Vindlast

Det skennes, at byggeriet ligger i terreenkategori | (omrade med lav vegetation).
Konstruktionen opfares i Skaerbak og placeret ca. 3,3km fra Vesterhavet.

TERRANKATEGORI |

Hgjde over terreen (maks): z=15m
Basisvindhastighed: Voo = 27mM/s
Retningsfaktor: Cair = 1,0
Ruhedsfaktoren: c(z)=1,0
Orografifaktor: =10
Middelvindhastighed: Vm(z) = 1,0
Basishastighedstryk (27m/s) b = 0,70 kKN/m?
Peakhastighedstryk: Op = 1,37 KN/m?
6.3.2 Snelast

Tagkonstruktion udfares med fladt tag og solceller, der har en hzldning pa maksimum
10°.

Sneens karakteristiske terreenveerdi: sk = 1,0 KN/m?

Eksponerings faktor: C.=10

Termisk faktor: Ci=1,0

Formfaktoren pa tag: p=0,8

Snelast: s1=0,8-1,0-1,0-1,0 = 0,8 KN/m?
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Ophobning ved mellembygning
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Der anvendes en parameter a, til at bestemme om en lagiver er global eller lokal:

a = max (ME)

Tag
hsw (M) 3,1
bw (M) 21,7
hw (M) 52
hsw?/(bwhw) 0,36
bw/(25hw) 0,17
a 0,36
lsw (M) 6,2
Uw 3,6
s3 (KN/m?) 3,6

6.4 Ulykkeslaster

6.4.1 Brand
Krav til de respektive konstruktionsdele ses af punkt 4.5 brand i na&rveerende
projektgrundlag.

6.4.2 Seismisk last
Seismisk last (Vandret masselast) fastsettes pa grundlag af den lodrette last som:

Ag =1,5% (Gk + Z qJZ,iQk,i)

i=1

Den seismiske last vurderes ikke kritisk for byggeriet grundet den hgje vindlast.
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6.5 Geometriske imperfektioner

Int. afsnit 5.2 i DS/EN 1992 FU:2013 skal der tages hgjde for mulige afvigelser i
konstruktionens geometri og placering af laster. Dette gares ved at beregne et tilleeg til
den vandrette last i ULS og ALS. Bygningens hgjde settes til hgjden hvor der er
betonelementer (ca. 8,0m).

Da formlerne generelt kun er malrettet mod etagebyggeri med parallelle berelinjer, laves
en vurdering af den vandrette last pa baggrund af den lzenge, hvor lastoplandet for en
baerende veeg er starst. Iht. Figur 5 regnes denne for sektion 4, hvor det af Figur 3 og
Figur 4 ses at der er 3 bearelinjer bestaende af elementvaegge. Den lodrette last fastsattes
som lasten pa etagedaekket over stuen (deek over 1. sal er mindre belastet).

Bygningens hgjde: h=8m

Basisveerdi af haldningsvinkel: 0o = 0,005
Reduktionsfaktor for hgjde: an = 2/kvrod(8,0) = 0,71
Min. Reduktionsfaktor: on=2/3=0,67

Antal lodret baerende konstruktionsdele:  m=3
Reduktionsfaktor for konstruktionsdele: am = kvrod(0,5-(1+1/3)) = 0,82
Imperfektioner for haeldningen: 6; = 0,005-0,71-0,82 = 0,0027

Den lodrette last ved etageadskillelser regnes som lasten fra etagedaek samt én
ovenstaende vag. Der anvendes et lastopland pa 9,4m (repraesentativt).

Regningsmassig last pa hver etage: (Nbp-Na) = 106kN/m
Vandret last pr. baerelinje: hi = 0,0027-106kN/m = 0,29kN/m
Total vandret last: H; = 3:19m-0,29kN/m = 16kN

Den vandrette last er geeldende for alle sektioner og virker parallelt med spaendretningen
af deekkene. Da spandretningen for deekkene ikke er parallelle i alle sektioner, tilleegges
den fundne last pa 16kN i begge retninger af sektionerne.
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7 Bilag

Bilag 1.1 Geoteknisk undersggelse
Bilag 1.2 Skitser til statisk virkemade
Bilag 1.3 Brandstrategi for Skeerbaek Skole
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh

Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18

Emne: A2.1 Bygveerksstatik Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.18

A2.1 Bygveerksstatik

A2.1.1 Lodret lastnedfaring

1. Grundlag

Den lodrette lastnedfaring har til formal at bestemme laster pa bjelker, sgjler og veegge, samt bealstninger

pa fundamentet.

| det fglgende laves lastnedfgring for de konstruktionsdele der har stgrst lastopland for at kunne dimensionere

fundamenterne for disse. Her laves for:

- Beerende facadevag

- Baerende indervaeg, tosidigt oplagt daek
- Beaerende indervag, ensidigt oplagt daek

- Sgjler i atrie

- Sgjler i mellembygning
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh

Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18

Emne: A2.1 Bygveerksstatik Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.18

2. Statisk system

Generelt anvendes simpelt speendte dek- og bjelkeelementer. Disse understattes af hhv. sgjler og veegge,
som farer den lodrette last til fundamenter.

Spendretning af daek i stue

Tege: AXI10EX
Oversigtsselt A

Togn: AX.3I0.EX

Togn: AX,310.07
Ddsnt G

Tega: AXIN0EX
erziglaznt A

r
Tegn: AX311EX

Orecsigeagil gtasnit C

115

Tega: AXITIEX .
Oveesiglse £ t

m

Tegn.: AX311.EX
Oversigiasnt D

Togn.: AXITLEX
Ovarsipank £

743
Side 5 af 87
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh

Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18

Emne: A2.1 Bygveerksstatik Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.18

Spandretnin af deek 1. sal

1/ WA ijv ==

Togn.: AX3IN0EX
uarsigissnil A

Togn.: AX310.6X
Oversiglint B

4
12
f 13
53 n
a1
Tega- AX310EX
Oversigtssnt A&
Tegn: AX311EX ‘l il § Teon AXaILEX
Oworsigissait C \ 1 3 = Ovorsigissni C
I % i
| | 15
'\
1 |
| L] '
o i
|
| O il
193 J 6
(14
4
18
g
! 19
Lj20

Tegn: AXILEX
Oversigleseil E

Tege.: AX.311.EX
Oversigissns D

744
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18
Emne: A2.1 Bygveerksstatik Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.18
3. Laster
Lasterne som anvendes fremgar af projektgrundlaget. Karakteristiske veerdier:
Fladelaster, hovedbygning
Egenlast, tag O = 4,5 kN/m?
Snelast, tag 5 = 0,8 kN/m’
Egenlast, 150mm vag Oy = 3,6 kN/m’
Egenlast, etagedak O = 6,7 kN/m’
Nyttelast, etagedaek Oy = 3,0 kN/m?
Egenlast, 200mm veg Oy = 4,8 KN/m®
Fladelaster, mellembygning
Egenlast, tag O = 3,2 kN/m?
Snelast, tag (maks) S = 3.6 kN/m’

Side 7 af 87
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh

Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18

Emne: A2.1 Bygveerksstatik Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.18

4. Beregninger

4.1 Beerende facadeveaegge

Veggene har forskelligt lastopland, hvorfor den med starst lastopland regnes i det falgende.

Denne er placeret i modul 17, og baerer last fra 2 etager.

Lastopland
Veghgjde, 1. sal
Va&ghgjde, stue
Sokkelhgjde
Fundamentshgjde

Linjelaster
Egenlast, tag
Snelast, tag
Egenlast, veeg 1. sal
Egenlast, etagedaek
Nyttelast, etagedaek
Egenlast, veeg stue
Egenlast, sokkel
Egenlast, fundament

Regningsmaessig linjelast:

Side 8 af 87

c= 49 m

h, = 40 m

hg = 40m

s = 0,6 m

hs = 05m
Ok tag = 22,1 kN/m
S = 3,9 kN/m
Okvagl = 14,4 KN/m
Ok deek = 32,8 kN/m
Oy = 14,7 kN/m
Okveegz = 14,4 kN/m
Oks = 2,2 KN/m
Okf= 7,8 KN/m
Py = 117 kKN/m
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh

Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18

Emne: A2.1 Bygveerksstatik Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.18

4.2 Baerende indervaegge

Veggene har forskelligt lastopland, hvorfor den med starst lastopland regnes i det falgende.

Denne er placeret i modul 18, og barer last fra 2 etager.

Lastopland
Va&ghgjde, 1. sal
Va&ghgjde, stue
Sokkelhgjde
Fundamentshgjde

Linjelaster
Egenlast, tag
Snelast, tag
Egenlast, veeg
Egenlast, etagedaek
Nyttelast, etagedaek
Egenlast, veeg
Egenlast, sokkel

Egenlast, fundament 11200mm

Regningsmaessig linjelast:

Side 9 af 87

c= 95 m
h, = 40 m
ho = 40m
s = 0,6 m
hs = 05m
Ok = 42,8 kN/m
S = 7,6 KN/m
Ok = 19,2 kN/m
O = 63,7 kKN/m
Ok = 28,5 KN/m
Oy = 19,2 KN/m
Oks = 2,9 kN/m
Okf= 13,2 KN/m
Py = 207 kN/m
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh

Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18

Emne: A2.1 Bygveerksstatik Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.18

Baerende indervagge - ensidigt oplagt daek

Veggene har forskelligt lastopland, hvorfor den med starst lastopland regnes i det falgende.

Denne er placeret i modul G, og beerer last fra 2 etager.

Lastopland
Va&ghgjde, 1. sal
Va&ghgjde, stue
Sokkelhgjde
Fundamentshgjde

Linjelaster
Egenlast, tag
Snelast, tag
Egenlast, veeg 1. sal
Egenlast, etagedaek
Nyttelast, etagedaek
Egenlast, veeg stue
Egenlast, sokkel

Egenlast, fundament, 800mm

Regningsmaessig linjelast:

Side 10 af 87

c= 45m
h, = 40 m
ho = 40m
s = 0,6 m
hs = 05m
Ok = 20,3 kKN/m
S = 3,6 kN/m
Ok = 19,2 kN/m
O = 30,2 kN/m
Ok = 13,5 kN/m
Oy = 19,2 KN/m
Oks = 2,9 kN/m
Okf= 9,6 KN/m
Py = 123 kN/m
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18
Emne: A2.1 Bygveerksstatik Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.18
Bjeelker ved atrie - 102-105
Lastopland (alle) c= 6,8 m
Linjelaster
Egenlast, tag Oy = 30,6 kN/m
Egenlast, bjeelke (KB57/27) Ok = 4,3 KN/m
Snelast, tag S = 5,4 kN/m

Reaktioner for bjeelker:

Bjaelke 102
Speandvidde

Egenlast
Snelast

Bjaelke 103
Speandvidde

Egenlast
Snelast

Bjaelke 104
Speandvidde

Egenlast
Snelast

Bjaelke 105
Speandvidde

Egenlast
Snelast

Side 11 af 87

= 9,2 m

= 161 kN
= 25 kN

= 92 m

= 161 kN
= 25 kN

= 70m

= 122 kN
= 19 kN

= 10,8 m

= 188 kN
= 29 kN
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh

Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18
Emne: A2.1 Bygveerksstatik Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.18

Bjeelker ved atrie - 106

Lastopland c= 2,6 m
Linjelaster

Egenlast, tag Oy = 11,7 KN/m
Egenlast, bjeelke (HE180B) Ok = 1,0 KN/m
Snelast, tag S = 2,1 kN/m

Reaktioner for bjeelke

Speandvidde L= 6,5m
Egenlast Gy = 41 kN
Snelast Sk = 7 kN

Bjeelker ved atrie - 101

Linjelaster
Egenlast, bjeelke (KB57/27) Ok = 4,3 KN/m

Punktlaster
Egenlast, fra bjeelke 102/103 Gy = 160,5 kN
Snelast, fra bjeelke 102/103 Gy = 25,0 kN

Reaktioner for bjelke

Speandvidde L= 7,8 m
Egenlast Gy = 177 kN
Snelast Sk = 25 kN

Side 12 af 87



Sag: Skaerbak Skole Init: moh

Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18
Emne: A2.1 Bygveerksstatik Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.18

Bjeelker til foldevaegge - 122-123

Linjelaster
Egenlast, bjelke (RB18/48) Oy = 2,1 KN/m
Egenlast, foldevag Ok = 1,5 KN/m

Reaktioner for bjelke
Speaendvidde L= 8,3 m

Egenlast Gy = 15 kN

Udvekslingsbjeaelker 125 og 126

Lastopland c= 3,2m
Linjelaster

Egenlast, deek Ok = 14,4 kN/m
Egenlast, bjelke (HE180B) Oy = 1,0 kN/m
Snelast S = 2,6 KN/m

Reaktioner for bjelker:

Speandvidde L= 15m
Egenlast Gy = 12 kN
Snelast Sk = 2 kN
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh

Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18
Emne: A2.1 Bygveerksstatik Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.18

Bjeelke ved insitudaek (127)

Lastopland c= 3,8m
Linjelaster

Egenlast, daek Oy = 17,1 KN/m
Egenlast, bjeelke (HE240B) Ok = 1,0 KN/m
Snelast S = 3,0 kN/m

Reaktioner for bjeelker:

Speaendvidde L= 8,3 m
Egenlast Gy = 75 kN
Snelast Sk = 13 kN

Bjeelke ved insitudaek (128)

Lastopland c= 24 m
Linjelaster

Egenlast, daek Oy = 10,8 kKN/m
Egenlast, bjeelke (HE240B) Ok = 1,0 kN/m
Snelast Sk = 1,9 KN/m

Reaktioner for bjeelker:

Speaendvidde L= 8,3m
Egenlast Gy = 49 kN
Snelast Sk = 8 kN
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18
Emne: A2.1 Bygveerksstatik Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.18
Bjeelker ved atrie - 001-004
Lastopland (alle) c= 42m
Linjelaster
Egenlast, daek Oy = 28,1 kN/m
Egenlast, bjeelke (KBE67/27) Ok = 5,4 kN/m
Nyttelast Oy = 12,6 KN/m
Reaktioner for bjeelker:
Bjelke 001
Speandvidde L= 90m
Egenlast Gy = 151 kN
Nyttelast Q= 57 kN
Bjeelke 002
Speandvidde L= 7,4 m
Egenlast Gy = 124 kN
Nyttelast Q= 47 kN
Bjeelke 003
Speandvidde L= 90m
Egenlast Gy = 151 kN
Nyttelast Q= 57 kN
Bjelke 004
Speandvidde L= 10,8 m
Egenlast Gy = 181 kN
Nyttelast Q= 68 kN
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18
Emne: A2.1 Bygveerksstatik Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.18
Udvekslingsbjelker 005 og 006
Lastopland c= 3,2m
Linjelaster
Egenlast, daek Oy = 21,4 KN/m
Egenlast, bjeelke (HE180B) Ok = 1,0 KN/m
Nyttelast Oy = 9,6 KN/m
Reaktioner for bjeelker:
Bjeelke 005-006
Speandvidde L= 15m
Egenlast Gy = 17 kN
Snelast Q= 7 kN
Bjeelke ved insitudaek (012)
Lastopland c= 3,8 m
Linjelaster
Egenlast, daek Oy = 25,5 kN/m
Egenlast, bjelke (HE240B) Oy = 1,0 kN/m
Snelast S = 11,4 KN/m
Reaktioner for bjalker:
Speandvidde L= 8,3 m
Egenlast Gy = 110 kN
Snelast Sy = 47 kN
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18
Emne: A2.1 Bygveerksstatik Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.18
Bjeelke ved insitudaek (007)
Lastopland c= 24 m
Linjelaster
Egenlast, daek Oy = 16,1 KN/m
Egenlast, bjeelke (HE240B) Ok = 1,0 KN/m
Snelast S = 7,2 KN/m
Reaktioner for bjeelker:
Speaendvidde L= 8,3 m
Egenlast Gy = 71 kN
Snelast Sk = 30 kN
Bjeelke ved modul G (015)
Lastopland c= 45 m
Linjelaster
Egenlast, tagdaek Oy = 20,3 kN/m
Snelast S = 3,6 KN/m
Egenlast, ovenstaende vaeg Oy = 19,2 KN/m
Egenlast, deek Oy = 30,2 kN/m
Egenlast, bjelke (HE240B) Oy = 6,5 KN/m
Nyttelast Oy = 13,5 KN/m
Reaktioner for bjalker:
Speandvidde L= 7.8 m
Egenlast Gy = 297 kN
Snelast Sy = 14 kN
Nyttelast Q= 53 kN
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18
Emne: A2.1 Bygveerksstatik Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.18
Bjeelke 107
Lastopland c= 6,6 m
Linjelaster
Egenlast, tag Oy = 29,7 KN/m
Egenlast, bjeelke (KB57/27) Ok = 4,3 KN/m
Snelast, tag S = 5,3 kN/m
Speaendvidde L= 40m
Reaktion
Egenlast Gy = 68 kN
Snelast Sk = 11 kN
Bjeelke 108
Lastopland c= 8,2 m
Linjelaster
Egenlast, tag Oy = 36,9 kN/m
Egenlast, bjelke (KB57/27) Oy = 4,3 kKN/m
Snelast, tag S = 6,6 KN/m
Speandvidde L= 6,9 m
Reaktion
Egenlast Gy = 142 kN
Snelast Sk = 23 kN
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh

Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18
Emne: A2.1 Bygveerksstatik Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.18

Baerende vaeg ved modul B

Veggen som er placeret i modul B baerer punktlaster fra bjeelker samt foldevaegge. Denne type veeg
forekommer ogsa i modul H, men denne er mindre belastet ind i modul B.

Beregningen laves i FEM-Design, og kan ses af bilag 2.1

Baerende veeg ved modul 5 og 12

Veaggen er placeret i modul 5 og 12, og beaerer punktlaster fra bjelker samt fra mellembygningen.

Beregningen laves i FEM-design og kan ses af bilag 2.2

Baerende vaeg og sgjler i modul 17 og 22

Veeggen er placeret i modul 22 og sgjler er placeret i modul 17. Beerer last fra ovenstaende etage samt
mellembygning.

Beregningen laves i FEM-design og kan ses af bilag 2.3.

Oversigt over laster pa sgjler i modul 17

S014  S015  S016 Reaktioner taget fra FEM- Design
Egenlast 146 363 424
Snelast 57 156 185
Regn. Last 232 597 702

Side 19 af 87
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Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18
Emne: A2.1 Bygveerksstatik Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.18

Sgjle ved modul C/3

Sgjle 101

Punktlaster

Egenlast (fra bjeelke 102 og 104) Gy = 283 kN
Snelast (fra bjeelke 102 og 104) Sk = 44 kN
Egenalst (fra bjeelke 122) Gy = 15 kN
Egenlast, sgjle (3400) L = 4000mmm Gy = 12 kN

Laster ved bund af sgjle:

Egenlast Gy = 310 kN
Snelast S = 44 kN
Sgjle 001

Punktlaster

Egenlast (fra bjeelke 001 og 002) Gy = 275 kN
Nyttelast (fra bjeelke 001 og 002) Q= 103 kN
Egenlast, sgjle (@400) L = 4000mmm Gy = 12,1 kN
Egenlast (fra sgjle 101) Gy = 310 kN
Snelast (fra sgjle 101) Sk = 44,1 kKN

Laster ved bund af sgjle:

Egenlast Gy = 597 kN
Snelast Sk = 44 kN
Nyttelast Q= 103 kN
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Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18
Emne: A2.1 Bygveerksstatik Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.18

Sgjle ved modul C/4

Sgijle 102

Punktlaster

Egenlast (fra bjeelke 103 og 105) Gy = 349 kN
Snelast (fra bjeelke 103 og 105) Sk = 54 kN
Egenlast (fra bjeelke 123) Gy = 15 kN
Egenlast, sgjle (3400) L = 4000mmm Gy = 12 kN

Laster ved bund af sgjle:

Egenlast Gy = 376 kN
Snelast Sk = 54 kN
Sgjle 001

Punktlaster

Egenlast (fra bjeelke 003 og 004) Gy = 332 kN
Nyttelast (fra bjeelke 003 og 004) Q= 125 kN
Egenlast, sgjle (@400) L = 4000mmm Gy = 12 kN
Egenlast (fra sgjle 102) Gy = 376 kN
Snelast (fra sgjle 102) Sk = 54 kN

Laster ved bund af sgjle:

Egenlast Gy = 720 kN
Snelast Sk = 54 kN
Nyttelast Q= 125 kN
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Sgjle ved modul D/3

Sgjle 103

Punktlaster

Egenlast (fra bjeelke 104, 125 og 128) Gy = 183 kN
Snelast (fra bjeelke 104, 125 og 128) Sk = 29 kN
Egenlast, sgjle (@400) L = 4000mmm Gy = 12 kN

Laster ved bund af sgjle:

Egenlast Gy = 195 kN
Snelast Sk = 29 kN
Sgjle 003

Punktlaster

Egenlast (fra bjeelke 002, 006 og 007) Gy = 212 kN
Nyttelast (fra bjeelke 002, 006 og 007) Q= 84 kN
Egenlast, sgjle (@400) L = 4000mmm Gy = 12 kN
Egenlast fra sgjle 103 Gy = 195 kN
Snelast fra sgjle 103 Sk = 29 kN

Laster ved bund af sgjle:

Egenlast Gy = 419 kN
Snelast Sk = 29 kN
Nyttelast Q= 84 kN
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Sgjle ved modul D/4

Sgjle 104

Punktlaster

Egenlast (fra bjeelke 105, 126 og 127) Gy = 275 kN
Snelast (fra bjeelke 105, 126 og 127) Sk = 44 kN
Egenlast, sgjle (@400) L = 4000mmm Gy = 12 kN

Laster ved bund af sgjle:

Egenlast Gy = 287 kN
Snelast Sk = 44 kN
Sgjle 004

Punktlaster

Egenlast (fra bjeelke 004, 005 og 012) Gy = 308 kN
Nyttelast (fra bjaelke 004, 005 og 012) Q= 123 kN
Egenlast, sgjle (@400) L = 4000mmm Gy = 12 kN
Egenlast fra sgjle 104 Gy = 287 kN
Snelast fra sgjle 104 Sk = 44 kN

Laster ved bund af sgjle:

Egenlast Gy = 607 kN
Snelast Sy = 44 kN
Nyttelast Q= 123 kN
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Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18

Emne: A2.1 Bygveerksstatik Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.18

Oversigt over laster pa sgjler ved atrie i mellemtrin

S101  S102 S103 S104  S001

Egenlast 310 376 195 287 597
Snelast 44 54 29 44 44
Nyttelast 0 0 0 0 103
Regn. Last 376 458 238 353 772
Side 24 af 87

S002  S003
720 419
54 29
125 84
932 557

S004
607
44
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh

Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018

Emne: A2.1 Bygveerksstatik Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.2018

A2.1.2 Vandret lastnedfgring - Stabilitet

Vandrette laster

nedenstaende figur viser inddelingen i sektioner. For hver sektion beregnes i det falgende en resultant som

antages at virke i tyngdepunktet af de markerede omrader. Geometrien for omraderne er vurderet ud fra det

starste rektangulaere omrade som omkranser sektionen, hvilket vurderes pa den sikre side.

Tegn. AX3IDEX

Oversigissnt A
0
4
y . e
o

Tegn. AX31DEX
Oversigtssnt A

Tegn. AX 311EX
& Cversgshi ©

Tegn AXIT1EX
Oversigtsswt E

763
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Tegn:AX 311.6X
Oversigtesnit 0
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Vindlast -sektion 1-5

Etagehgjde he = 4m
Hgjde af bygning over terreen h= 8,5m
Min bredde af sektioner: b= 31,0 m
Min dybde af sektioner: d= 22,4 m

Formfaktorer ved vind pa facade (y' retning)

Hgjde/dybde-forhold: h/d = 8,5m/22,4m = 0,38
Mindste dimension af b eller 2h: e= 17,0 m
Zone A: A= -1,2
Zone B: B= -0,8
Zone B: B= -0,5
Zone D: D= 0,8
Zone E: E= -0,50
Korrelationsfaktor: p= 0,85
Resulterende faktor i vindretningen: (D-E)-p= 1,11

Formfaktorer ved vind pa gavl (x' retning)

Hgjde/dybde-forhold: h/b = 8,5/31,0m = 0,27
Mindste dimension af d eller 2h: e= 17,0 m
Zone A: A= -1,2
Zone B: B= -0,8
Zone C: C= -0,5
Zone D: D= 0,80
Zone E: E= -0,50
Korrelationsfaktor: p= 0,85
Resulterende faktor i vindretningen: (D-E)p= 1,11

Der regnes med resulterende faktor pa vindlasten som 1,11 ift. stabilitet.
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Vindlaster i dekskiver - sektion 1-5

Geometri for sektionerne:

Sektion

Wi
Wi,
W><2

Wy,

Formler som er anvendt i ovenstaende tabel:
Wy =137-1,11-1, -
Wy, =137-1,11- 1, -
Wy, =1,37-1,11- 1, -

1
33,5
26
4
2,5
158
204
99
127

2
35,3
28,2

4

2,5
172
215
107
134

Wy, = 1,371,111, -

3
31
22,4
4
2,5
136
189
85
118

4
42,4
23
4
2,5
140
258
87
161

5
29,7
33,3

2,5
203
181
127
113

Der tillegges 16kN i alle retninger fra geometriske imperfektioner (se side 4 for beregning)
De vandrette belastninger bliver derfor:

Sektion 1
W, 174
Wy, 220
W,, 115
Wy, 143
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231
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150

152
205
101
134

156
274
103
177

219
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Vindlast - sektion 6

Etagehgjde he = 4m
Hgjde af bygning over terreen h= 8,5m
Bredden af bygning: b= 59 m
Dybde af bygning: d= 7,2m

Formfaktorer ved vind pa facade

Hgjde/dybde-forhold: h/d =9,7m/8,8m = 1,18
Mindste dimension af b eller 2h: e= 59 m
Zone A: = -1,2
Zone B: = -0,8
Zone D: = 0,8
Zone E: = -0,70
Korrelationsfaktor: p= 1,00
Resulterende faktor i vindretningen: (D-E)-p= 1,50

Formfaktorer ved vind pa gavl

Hgjde/dybde-forhold: h/b =9,7/33,6m = 1,44
Mindste dimension af d eller 2h: e= 7,2 m
Zone A: = -1,2
Zone B: = -0,8
Zone D: = 0,80
Zone E: = -0,70
Korrelationsfaktor: p= 1,00
Resulterende faktor i vindretningen: (D-E)-p= 1,50
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Geometriske imperfektioner

Iht. til afsnit 5.2 i DS/EN 1992 FU:2013 skal der tages hgjde for mulige afvigelser i konstruktionens
geometri og placering af laster. Dette gares der ved at beregne et tilleeg til den vandrette last i ULS og ALS.
Metoden angivet i afsnittet anvendes til at bestemme tilleegget i hver deekskive.

Kraften H; bestemmes pa baggrund af figur 5.1b). Forskellen mellem en kraft Na og Nb svarer til den lodrette
last fra et etagedaek. Den vandrette last bestemmes ved anvendelse af den totale last Gkj,sup.

Bygningens hgjde: h= 8m
Basisveerdi af haeldningsvinkel: 0o = 0,005
Reduktionsfaktor for hgjde: a, = 2/kvrod(9,7) = 0,71
Reduktionsfaktoren kan som minimum veere: o, =2/3= 0,67

Antallet af lodrette konstruktionsdele settes til antallet af baerelinjer, som bestar af veegge.

Antallet af lodrette konstruktionsdele: m= 3 stk
Reduktionsfaktor for antal af konstruktionsdele: o = kvrod(0,5-(1+1/7)) = 0,82
Imperfektioner regnes for haldningen: 0,=0,005-0,71-0,82=  0,0027
Repraessentativt lastopland for en lodret baerende vaeg pr. etage: c= 94 m
Hgjde af lodret veeg: h= 4m

Den lodrette last (N,-N,) regnes for en regningsmaessig last svarende til egenlast + nyttelast fra et etagedaek
med lastoplandet 5,7m + en ovenstaende lodret betonelementvaeg med tykkelsen 200mm.

Regningsmaessig last: (Np-Np) =9,4-(1,0-(1,5-0,6-3,0+6,7)+4,0-4,4 = 106 kN/m

Den regningsmaessige last er fastlagt ved en lastkombination med dominerende vindlast. Denne anvendes
ogsa ved den seismiske last selvom der vil vare en mindre partialkoefficient pa nyttelasten.

Den vandrette last pr. etage og pr. berelinje: H; = 0,0027-106KkN/m = 0,29 kN/m
Med 3 barelinjer bliver den totale vandrette last: H; = 3:0,29kN/m = 0,87 kKN/m
Total vandret last ved bygningsbredde pa 19m: H; = 0,87kN/m-19m = 16,4 kKN
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Fordeling af vandrette laster

Fordelingen af vandrette laster vurderes ud fra hvor stort et omrade af etagedaekskiven de understetter.
Der laves separat fordeling for hver sektion, hvor det vurderes hvor stor en del af den vandrette kraft der

optages i veggene.
Veegoversigt - Sektion 1, stue

Tegn.: AX 310 EX

o Togn. AX310.EX

Oversigtent 8

Y rvem

Barsmie

ot o S

5 . -
171, =
o terpe
e Sl ]
Tegn AX3I10EX
Oversigtesnt A

Veegoversigt - Sektion 1 - 1. sal

Tegn AX.310EX

Tegn A X310 EX

Tegn AX310EX
Ovorsigissnt A D>
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Sektion 1 - Vindlast i y'-retningen

Resulterende vindlaster

Dak over stue W, = 220 kN

Dek over 1. sal W, = 143 kN

Veg i modul A (antages at tage 1/4 af lasten)

Dak over stue (20% af lasten) W, = 44,0 kN

Dak over 1. sal (25% af lasten) W, = 35,8 kN

Veg i modul B

Dak over stue (30% af lasten) W, = 66,0 kN

D&k over 1. sal (50% af lasten) W, = 71,5 kN

Veg i modul C

Dak over stue (30% af lasten) W, = 66,0 kN

Dk over 1. sal (0% af lasten - er ikke pa 1. sal) W, = 0,0 kN

Veg i modul E

Dak over stue (20% af lasten) W, = 44,0 kN

Dak over 1. sal (25% af lasten) W, = 35,8 kN
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Sektion 1 - Vindlast i X retningen

Resulterende vindlaster

Dak over stue W, = 174 kN

Dek over 1. sal W, = 115 kN

Veg i modul 2

Dak over stue (25% af lasten) W, = 34,8 kN

Dak over 1. sal (25% af lasten) W, = 23,0 kN

Veg i modul 5

Dak over stue (25% af lasten) W, = 52,2 kN

Dak over 1. sal (25% af lasten) W, = 34,5 kN

Veg i modul 3 (i modul E)

Dak over stue (25% af lasten) W, = 52,2 kN

D&k over 1. sal (25% af lasten) W, = 34,5 kN

Veg i modul 4 (i modul E)

Dzk over stue (25% af lasten) W, = 34,8 kN

Dak over 1. sal (25% af lasten) W, = 23,0 kN
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Vegoversigt - Sektion 2 - Stue

771
Side 33 af 87

www.taekker.dk



Sag: Skaerbak Skole Init: moh

Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018

Emne: A2.1 Bygveerksstatik Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.2018

Sektion 2 - Vindlast i y'-retningen

Resulterende vindlaster

Dak over stue W, = 231 kN

Dek over 1. sal W, = 150 kN

Veg mellem modul E og F

Dak over stue (20% af lasten) W, = 46,2 kN

Dak over 1. sal (20% af lasten) W, = 30,0 kN

Veeg i modul G

Dak over stue (30% af lasten) W, = 69,3 kN

Dak over 1. sal (30% af lasten) W, = 45,0 kN

Veg i modul H

Dak over stue (30% af lasten) W, = 69,3 kN

D&k over 1. sal (30% af lasten) W, = 45,0 kN

Veg i modul E

Dzk over stue (20% af lasten) W, = 46,2 kN

Dak over 1. sal (20% af lasten) W, = 30,0 kN
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Sektion 2 - Vindlast i X' retningen

Resulterende vindlaster

Dak over stue W, = 188 kN

Dek over 1. sal W, = 123 kN

Veg i modul 8

Dak over stue (20% af lasten) W, = 37,6 kN

D&k over 1. sal (20% af lasten) W, = 24,6 kN

Veg i modul 9

Dak over stue (30% af lasten) W, = 56,4 kN

Dak over 1. sal (30% af lasten) W, = 36,9 kN

Veg i modul 11

Dak over stue (30% af lasten) W, = 56,4 kN

D&k over 1. sal (30% af lasten) W, = 36,9 kN

Veeg i modul 12

Dzk over stue (20% af lasten) W, = 37,6 kN

Dak over 1. sal (20% af lasten) W, = 24,6 kN
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Vegoversigt - Sektion 3 - Stue

Tegn: AX IT1EX

Oversigtssnit €
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Sektion 3 - Vindlast i y'-retningen

Resulterende vindlaster

Dak over stue W, = 205 kN
D&k over 1. sal W, = 134 kN

Veg i modul J (antages at tage 1/4 af lasten)

Dak over stue (25% af lasten) W, = 51,3 kN
D&k over 1. sal (25% af lasten) W, = 33,5 kN
Veeg i modul L

Dak over stue (50% af lasten) W, = 102,5 kN
D&k over 1. sal (50% af lasten) W, = 67,0 kN
Veeg i modul M

Dak over stue (25% af lasten) W, = 51,3 kN
D&k over 1. sal (25% af lasten) W, = 33,5 kN
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Sektion 3 - Vindlast i X' retningen

Resulterende vindlaster

Dak over stue W, = 152 kN

Dek over 1. sal W, = 101 kN

Veg ved modul 24

Dak over stue (30% af lasten) W, = 45,6 kN

D&k over 1. sal (30% af lasten) W, = 30,3 kN

Veg i modul 25

Dak over stue (30% af lasten) W, = 45,6 kN

Dak over 1. sal (30% af lasten) W, = 30,3 kN

Veg ved modul 22

Dak over stue (20% af lasten) W, = 30,4 kN

Dak over 1. sal (20% af lasten) W, = 20,2 kN

Veg ved modul 26

Dzk over stue (20% af lasten) W, = 30,4 kN

Dak over 1. sal (20% af lasten) W, = 20,2 kN
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Vegoversigt - Sektion 4 - Stue

Oversigtssnit D

Vegoversigt - Sektion 4 - 1. sal
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Sektion 4 - Vindlast i y'-retningen

Resulterende vindlaster

Dak over stue W, = 274 kN

D&k over 1. sal W, = 177 kN

Veg ved modul Q

Dak over stue (40% af lasten) W, = 109,6 kN

D&k over 1. sal (40% af lasten) W, = 70,8 kN

Veg i modul S

Dak over stue (30% af lasten) W, = 82,2 kN

Dak over 1. sal (30% af lasten) W, = 53,1 kN

Veg i modul P

Dak over stue (30% af lasten) W, = 82,2 kN

D&k over 1. sal (30% af lasten) W, = 53,1 kN
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Sektion 4 - Vindlast i X' retningen

Resulterende vindlaster

Dak over stue W, = 156 kN

D&k over 1. sal W, = 103 kN

Veeg i modul 17

Dak over stue (25% af lasten) W, = 39,0 kN

D&k over 1. sal (25% af lasten) W, = 25,8 kN

Veg i modul 18

Dak over stue (50% af lasten) W, = 78,0 kN

D&k over 1. sal (50% af lasten) W, = 51,5 kN

Veg i modul 19

Dak over stue (25% af lasten) W, = 39,0 kN

D&k over 1. sal (25% af lasten) W, = 25,8 kN
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Sektion 5 - Vindlast i X'-retningen

Resulterende vindlaster

Dak over stue W, = 219 kN

D&k over 1. sal W, = 143 kN

Veg i modul 14

Dak over stue (50% af lasten) W, = 109,5 kN

D&k over 1. sal (50% af lasten) W, = 71,5 kN

Veg i modul 15

Dak over stue (50% af lasten) W, = 109,5 kN

D&k over 1. sal (50% af lasten) W, = 71,5 kN
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Kontrol af stabiliserende veegge

Som last pa daek anvendes:
Egenlast, daek bunden

Vaeg 1 - Stabiliserende, ikke-baerende vaegge

Der tages udgangspunkt i veeggen placeret i modul Q.

Vandrette punktlaster
Vindlast, dek over 1. sal

Vindlast, dek over stue

1. sal: Veeggen forankres med Y16 i begge ender.
Stue: Vaggen forankres med 2Y25 i begge ender.

Beregningen kan ses af bilag 2.4 Vag 1 - stabilitet

Stabiliserende, baerende facadevaegge

Der tages udgangspunkt i vaeggen i modul 8.

Lastopland

Lodrette linjelaster (udover veggens egenveaegt)
Egenlast deek (bunden)

Vandrette punktlaster

Vindlast, dek over 1. sal
Vindlast, dek over stue

1. sal: Veegge forankres med Y16 i begge ender.
Stue: Vaggen forankres med 2Y 16 i begge ender

Beregningen kan ses af bilag 2.5 Vg 2 - Stabilitet
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Stabiliserende, baerende indervagge

Der tages udgangspunkt i veeg i modul L

Lastopland c= 35m

Lodrette linjelaster (udover vaeggens egenvagt)

Egenlast deek (bunden) O = 13,0 KN/m

Vandrette punktlaster

Vindlast, deek over 1. sal W, = 67,0 kKN

Vindlast, dek over stue W, = 102,5 kN

1. sal: Veeggen forankres med Y16 i begge ender.
Stue: Vaggen forankres med 2Y20 i begge ender.

Beregningen kan ses af bilag 2.6 Vg 3 - Stabilitet

Vegge udfares efter ovenstaende eksempler. Der vil kunne optimeres, men som udgangspunkt vurderes det at

alle stabiliserende veegge skal forankres.
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A2.1.3 Robusthed

Nye konstruktioner, som udfares som elementer samt deekskiver heraf, anvendes de nedenstaende krav

til at dimensionere elementer samt samlinger imellem disse.

Treaekforbindelsessystemer

Traekforbindelser laves iht. DS/EN 1992-1-1 afsnit 9.10, hvor der i det falgende gennemgas:

- Perifieri-traekforbindelser

- Interne traekforbindelser

- Vandrette traeekforbindelser til sgjler og veegge
- Lodrette trekforbindelser

Periferitreekforbindelser

For normal konsekvensklasse er kravet til treekforbindelsen: per = Max {li 7,5kN/m

40kN
Laengde af sidste fag: = 9,8 m
Krav til treekkraft: Fiie per = Max(80kN;7,5,0kN/m-9,8m) = 74 kKN
Regningsmaessig treekstyrke, armering: f = 550 MPa
Ngdvendigt armeringsareal: As oy = 74-10°/550 = 134 mm’
Armeringsareal for 2K12: Ay=2-m 12%/4 = 226 mm’
Udfgres altsa med stringerarmering 2Y12 over alt i periferien af deekelementer.
Indre treekforbindelser
i i Bt s
For normal konsekvensklasse er kravet til treekforbindelsen: F,;, = max ) : /m
40kN
Leengde af deek pa side 1: l, = 9,8 m
Leengde af deek pa side 2: I, = 9,2m
Krav til treekkraft: Fie = max(40kN;15,0kN/m-(9,8m+9,2m)/2) = 143 kN
Regningsmaessig treekstyrke, armering: f = 550 MPa
Ngdvendigt armeringsareal: Asngav = 143-10%500 = 259 mm’
Armeringsareal for 2K16: Ay=2-m 16°/4 = 402 mm’

Udfares som stringerarmering 2Y 16 over alt ved interne forbindelser af deekelementer.
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Vandrette treekforbindelser til sgjler og veegge

Sajler

For normal konsekvensklasse er kravet til treekforbindelsen for sgjler: Ftie cor = 80kN

Krav til traekkraft: Fie = 80 kN
Traekstyrke, armering: f = 550 MPa
Ngdvendigt armeringsareal: Asnoav = 80-10°/550 = 145 mm’
Armeringsareal for Y20: A= n-20%/4 = 314 mm’

Der anvendes en gennemgaende Y20 i korrugeret ragr ved sgjleforbindelser.

Veegge
For normal konsekvensklasse er kravet til treekforbindelsen for veegge: Fiie,fac = 15kN/m

Veagge fastholdes i fuger pr. 1,2m af U-BJL hvor der er endevederlag pa veeggen

Krav til treekkraft: Fie=15-1,2= 18 kN

Treekstyrke, armering: f = 550 MPa
Ngdvendigt armeringsareal: As oy = 18-10%/550 = 33 mm’
Langs randen anvendes U-BJL Y8: A,=2-18/4 = 101 mm’
Langs interne veegge anvendes Y12: A =1 12%/4 = 113 mm’

Der anvendes U-BJL som ligges omkring stringerarmeringen.

Veagge fastholdes vandret af hammerhoveder pr. 3,0 meter hvor der er sidevederlag pa vaeggen

Krav til treekkraft: Fie=15-15= 23 kN

Regningsmaessig treekstyrke, armering: f = 550 MPa
Ngdvendigt armeringsareal: As oy = 23.10°/550 = 41 mm?
Ved hver hammerhoved anvendes BJL Y12: A,=2- 12%/4 = 226 mm’
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Strittere (vinkelret pa stabeskel)

Vegge forsynes med opragende strittere for at overfgre den vandrette kraft til hammerhoveder/U-BJL.

Krav til stgbeskel: Fie = 15 KN/m
Treekstyrke, armering: f = 550 MPa
Kohassionskoefficient c= 0
Friktionskoefficient u= 0,5

Diameter g= 8 mm
Afstand a= 300 mm
Armeringsareal A= 0,17 mm’/mm
Ngdvendig armeringsspaending: os = 15/(0,5-0,17) = 179 MPa
Forankringslengde (darlige forankringsforhold): l,=69-8 = 552 mm
Basisforankringslaengde: lp,rqa = 552-149/550 = 180 mm

Der anvendes Y8/300mm opragende 240mm ved alle veaegge.
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Lodret baerende bygningsdele

Bygningen bares af sgjle - og vaegelementer, hvor der i det fglgende vurderes om et element er et nggleement
eller ej er gjort ud fra en vurdering af kollapsomfanget ved et evt. kollaps.

Der anvendes BEF Bulletin No. 3, Betonelementbyggeriers robusthed, 3. udgave, juli 2016 sammen med
de angivne krav i Anneks E i DS/EN1990 DK NA:2013.

Analyser af bortfald af bygningsdele laves for at vise omfanget af et evt. kollaps. Nedenstaende skitse
viser det areal som vil bortfalde ved et bortfald af den vaeg/sgjle som berer det starste etageareal.

!~ ¥ = B
———

ET R
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Baerende elementvaegge

Ved bortfald af en 3m lang veaeg, vil den tilstedende daekkonstruktion bortfalde. Arealet som bortfalder
vil maksimalt udggre 74m?, hvor hele bygningen har et areal p& ca. 3670m?

Procentdel som bortfalder: 74m*/3670m° = 2%
Omfanget af kollapset er under de tilladte 15% iht. Anneks E pkt. (7) i DS/EN1990 DK NA:2013.
Det vurderes derfor ikke ngdvendigt at anse veeggene som nggleelementer.

Beaerende sgjler

Ved bortfald af en sgjle, vil den tilstadende daekkonstruktion bortfalde. Arealet som bortfalder

vil maksimalt udgere 166m?, hvor hele bygningen har et areal pa ca. 3670m?

Procentdel som bortfalder: 166m*/3670m°= 5%
Omfanget af kollapset er under de tilladte 15% iht. Anneks E pkt. (7) i DS/EN1990 DK NA:2013.

Det vurderes derfor ikke ngdvendigt at anse veeggene som nggleelementer.

Ved bortfald af et element er kollapsomfanget ogsa under de 240m? pr. etage og maksimalt 360m? i alt, da
bygningen kun er i 2 etager.

Da elementer ikke anses som nggleelementer, ligges der stor vaegt pa udferelsen af samlingerne i mellem
disse for at sikre robustheden af disse.
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A2.2. Fundering
A2.2.1 Stribefundamenter
1. Grundlag
Klasser
Konsekvensklasse: Ccc2
Kontrolklasse: Normal (N)
Miljgklasse: Passiv (P)
Materialer:
Armeringstype: Y f = 550 MPa
Betontype: C25 foc= 25 MPa
Daklag
Minimumsdaklag iht. 4.4.1.2(5)P: Crmin = 10 mm
Nominelt dzeklag iht. Crom = 15 mm
Regningsmaessige styrker
Armering, flydespaending for traek: fya = 458 MPa
Armering, flydespanding for tryk: fyea = 367 MPa
Beton, trykstyrke: foa = 24,1 MPa
SAND
Plan friktionsvinkel Op1 = 37°
Regningsmaessig plan friktionsvinkel: g = tan ™ (tan(37°)/1,2)) = 31
Bareevnefaktor: Ng = 20,2
Bareevnefaktor: N, = 16,8
Tyngde: Y= 18,0 kN/m’
Effektiv tyngde: y'= 10,0 kN/m?
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.2 Fundering Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.2018
2. Stribefundament under bzrende facadeveegge
Der regnes for et vaegstykke 4 1 m.
Regningsmaessig last fra afsnit A2.1.1: Pg = 117 kKN/m

Der anvendes falgende statiske model ved beregningen:
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.2 Fundering Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.2018
Beregning af fundament
Moment: Mg = 0 kNm
Lodret kraft Vg= 117 kN
Vandret kraft: Hy = 0 kN
Leaengde L= 1,0 m
Bredde: b= 0,60 m
Excentricitet: e= 0,00 m
Effektiv lngde: I'= 1,0 m
Effektiv bredde b' = 0,60 m
Effektivt areal: A'= 0,60 m?
Lodret tryk V(IA' = 195 kN/m?
Formfaktor 1: Sy = 1,00
Formfaktor 2: Sq = 1,00
Heeldningsfaktor 1: I, = 1,00
Heeldningsfaktor 2: Iq= 1,00
Effektivt overlejringstryk ved fundamentsunderkant: q'=0518= 9,0 kN/m?
Lodret baereevne (sand) Ry/A' = 233 kN/m?
Kontrol: Ry/A'= 233 kN/m’ > 195 kN/m? OK
Vandret baereevne (sand) Sy = 47 kN
Kontrol: Sy = 47 kN > 0 kN OK
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.2 Fundering Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.2018
3. Stribefundament under barende indervagge
Der regnes for et vaegstykke 4 1 m.
Regningsmaessig last fra afsnit A2.1.1: Pg = 207 kN/m

Der anvendes falgende statiske model ved beregningen:
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.2 Fundering Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.2018
Tilfeelde: Baerende indevaegge
Moment: Mg = 0 kNm
Lodret kraft Vg= 207 kN
Vandret kraft: Hy = 0 kN
Leaengde L= 1,0 m
Bredde: b= 0,9 m
Excentricitet: e= 0,00 m
Effektiv lngde: I'= 1,0 m
Effektiv bredde b'= 0,9 m
Effektivt areal: A'= 0,9 m?
Lodret tryk V(IA' = 230 kN/m?
Formfaktor 1: Sy = 1,00
Formfaktor 2: Sq = 1,00
Heeldningsfaktor 1: I, = 1,00
Heeldningsfaktor 2: Iq= 1,00
Effektivt overlejringstryk ved fundamentsunderkant: q'=0518= 9,0 kN/m?
Lodret baereevne (sand) Ry/A' = 258 kN/m?
Kontrol: Ry/A 258 kN/m? > 230 kN/m? OK
Vandret baereevne (sand) Sy = 83 kN
Kontrol: Sy = 83 kN > 0 kN OK
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.2 Fundering Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.2018
4. Stribefundamenter under bzerende indervaegge - ensidigt oplagt dek
Der regnes for et vaegstykke 4 1 m.
Regningsmaessig last fra afsnit A2.1.1: Pg = 123 kN/m

Der anvendes falgende statiske model ved beregningen:
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.2 Fundering Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.2018
Moment: Mg = 0 kNm
Lodret kraft Vg = 123 kN
Vandret kraft: Hq = 0 kN
Leaengde L= 1,0 m
Bredde: b= 0,6 m
Excentricitet: e= 0,00 m
Effektiv l&ngde: I'= 1,0 m
Effektiv bredde b'= 0,6 m
Effektivt areal: A'= 0,6 m?
Lodret tryk V(IA' = 205 kN/m?
Formfaktor 1: Sy = 1,00
Formfaktor 2: Sq = 1,00
Heeldningsfaktor 1: I, = 1,00
Heeldningsfaktor 2: Iq= 1,00
Effektivt overlejringstryk ved fundamentsunderkant: q = 9,0 kN/m?
Lodret baereevne (sand) Ry/A' = 233 kN/m?
Kontrol: Ry/A'= 233 kN/m? > 205 kN/m? OK
Vandret bareevne (sand) Sy = 49 kN
Kontrol: Sy = 49 kN > 0 kN OK
Side 56 af 87




Sag: Skaerbak Skole Init: moh

Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018

Emne: A2.2 Fundering Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.2018

4. Stribefundamenter under bzerende vaeg i modul B

Der regnes for et vaegstykke 4 1,8 m.

Laster hentes fra bilag 2.1, hvor det fremgar at fundamenterne er excentrisk pavirket.

Der anvendes falgende statiske model ved beregningen:

Vs
Ha Me
T
!
!
1t 1t 1
' WalA'
L e
Vi
/Il/ = /Ilf
/II/ : /II/
D /2 Fx' Fy' Fz' Mx' My Mz'
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
S.1 0.120 | -69.101 0.000 0.000 0.000 0.000 0.264
5.2 0.650 | -385.031 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.438
5.3 1.545 | -440.309 0.000 0.000 0.000 0.000 | -100.705
5.4 0.750 | -290.680 0.000 0.000 0.000 0.000 21.375
S.5 0.600 | -377.332 0.000 0.000 0.000 0.000 7.338
5.6 0.120 | -68.823 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.268

Line support, Resultants, Load comb.: Dominerende snelast

ID /2 Fx' Fy' Fz' Mx' My Mz'
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
5.1 0.120 | -69.843 0.000 0.000 0.000 0.000 0.271
5.2 0.650 | -391.033 0.000 0.000 0.000 0.000 | -11.463
S.3 1.545 | -391.472 0.000 0.000 0.000 0.000 | -104.314
S.4 0.750 | -264.256 0.000 0.000 0.000 0.000 22.574
5.5 0.600 | -383.060 0.000 0.000 0.000 0.000 8.974
5.6 0.120 | -69.678 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.275

Veegstykket ved S.2 (L = 1,8m) med Lodret kraft pa 391kN og moment pa 11kNm.
Veagstykket ved S.3 (L=3,6m) med lodret kraft pa 440kN og moment pa 101kNm.
Der tillegges
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.2 Fundering Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.2018
Der tillzegges en kraft for fundaments egenveegt pa: Vd,f=24-0,51,81,0= 21,6 kN
Moment: Mg = 10 KNm
Lodret kraft Vg= 413 kN
Vandret kraft: Hy = 0 kN
Leaengde L= 1,8 m
Bredde: b= 1,0 m
Excentricitet: e= 0,02 m
Effektiv lngde: I'= 1,8 m
Effektiv bredde b'= 1,0 m
Effektivt areal: A'= 1,8 m
Lodret tryk V(IA' = 236 kN/m?
Formfaktor 1: Sy = 1,00
Formfaktor 2: Sq = 1,00
Heeldningsfaktor 1: I, = 1,00
Heeldningsfaktor 2: Iq= 1,00
Effektivt overlejringstryk ved fundamentsunderkant: q = 9,0 kN/m?
Lodret baereevne (sand) Ry/A' = 266 kN/m?
Kontrol: Ry/A'= 266 kN/m’ > 236 kN/m? OK
Vandret baereevne (sand) Sy = 165 kN
Kontrol: Sy = 165 kN > 0 kN OK
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.2 Fundering Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.2018
Der tillzegges en kraft for fundaments egenveegt pa: Vd,f=24-0,53,6:1,0 = 43,2 kN
Moment: Mg = 91 kNm
Lodret kraft Vg= 528 kN
Vandret kraft: Hy = 0 kN
Leaengde L= 3,6m
Bredde: b= 1,0 m
Excentricitet: e= 0,17 m
Effektiv lngde: I'= 33m
Effektiv bredde b'= 1,0 m
Effektivt areal: A'= 3,3 m?
Lodret tryk V(IA' = 162 kN/m?
Formfaktor 1: Sy = 1,00
Formfaktor 2: Sq = 1,00
Heeldningsfaktor 1: I, = 1,00
Heeldningsfaktor 2: Iq= 1,00
Effektivt overlejringstryk ved fundamentsunderkant: q = 9,0 kN/m?
Lodret baereevne (sand) Ry/A' = 266 kN/m?
Kontrol: Ry/A'= 266 kN/m’ > 162 kN/m? OK
Vandret baereevne (sand) Sy = 211 kN
Kontrol: Sy = 211 kN > 0 kN OK
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh

Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.2 Fundering Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.2018

5. Stribefundamenter under baerende vaeg i modul 5 og 12

Laster hentes fra bilag 2.2, hvor det fremgar at fundamenterne er excentrisk pavirket.

Der anvendes falgende statiske model ved beregningen:

Vs
M
Ha °
A S A
1
; VelA
i E
\
L L L
A A
| L |
A A
i} 112 Fx' Fy' Fz' M My' Mz’
[ Tkn] [kn] kn] | [kne] | [kNm] | [knm)
541 0.300 | -193.676 0.000 0.000 0.000 0.000 2,158
5.2 1.035 | -594.764 0.000 0.000 0.000 0.000 2.805
53 0.165 | -102.811 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.342
5.4 1,540 | -602.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 42,252
55 0.225 | -214.432 0.000 0.000 0.000 0.000 0.029
56 2.050 1055.465 0.000 0.000 0.000 0.000 | 99.053
5.7 0.260 | -118.414 0.000 0.000 0.000 0.000 -1.117
Line support, Resultants, 1oad comhb.: Dominerende nyttelast
D If2 Fx' Fy' FZ' Mx' My' Mz'
[rm] [kN] [kn] [kN] [kNm] [kNm] [knm]
5.1 0.300 | -147.191 0.000 0.000 0.000 0.000 1.608
5.2 1.035 | -452.887 0.000 0.000 0.000 0.000 0.857
5.3 0.165 | -76.718 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.256
5.4 1.540 | -505.016 0.000 0.000 0.000 0.000 27.159%
55 0.225 | -150.883 0.000 0.000 0.000 0.000 0.020
56 2.050 | -878.807 0.000 0.000 0.000 0.000 | 167.608
5.7 0.260 | -107.330 0.000 0.000 0.000 0.000 0,877

Veegstykket ved S.2 (L = 2,5m) med Lodret kraft pa 595kN og moment pa 3kNm.
Veagstykket ved S.6 (L=4,5m) med lodret kraft pa 1055kN og moment pa 99kNm.
Der tillegges
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.2 Fundering Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.2018
Veegstykke ved S.2
Der tillegges en kraft for fundaments egenveegt pa: Vvd,f=24-0,51,81,0= 30 kN
Moment: Mg = 3 kNm
Lodret kraft Vg= 595 kN
Vandret kraft: Hy = 0 kN
Leaengde L= 25 m
Bredde: b= 1,0 m
Excentricitet: e= 0,01 m
Effektiv l&ngde: I'= 25m
Effektiv bredde b'= 1,0 m
Effektivt areal: A'= 2.5 m
Lodret tryk V(IA' = 239 kN/m?
Formfaktor 1: Sy = 1,00
Formfaktor 2: Sq = 1,00
Heeldningsfaktor 1: I, = 1,00
Heeldningsfaktor 2: Iq= 1,00
Effektivt overlejringstryk ved fundamentsunderkant: q = 9,0 kN/m?
Lodret baereevne (sand) Ry/A' = 266 kN/m?
Kontrol: Re/A'= 266 kN/m’ > 239 kN/m’ OK
Vandret baereevne (sand) Sy = 238 kN
Kontrol: Sy = 238 kN > 0 kN OK
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.2 Fundering Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.2018
Vegstykke ved S.6
Der tillegges en kraft for fundaments egenveegt pa: Vd,f=24-0,53,6:1,0 = 54 kN
Moment: Mg = 99 kNm
Lodret kraft Vg= 1055 kN
Vandret kraft: Hy = 0 kN
Leaengde L= 45 m
Bredde: b= 1,0 m
Excentricitet: e= 0,09 m
Effektiv l&ngde: I'= 43 m
Effektiv bredde b'= 1,0 m
Effektivt areal: A'= 4,3 m?
Lodret tryk V(IA' = 245 kN/m®
Formfaktor 1: Sy = 1,00
Formfaktor 2: Sq = 1,00
Heeldningsfaktor 1: I, = 1,00
Heeldningsfaktor 2: Iq= 1,00
Effektivt overlejringstryk ved fundamentsunderkant: q = 9,0 kN/m?
Lodret baereevne (sand) Ry/A' = 266 kN/m?
Kontrol: Re/A'= 266 kN/m’ > 245 kN/m* OK
Vandret baereevne (sand) Sy = 422 kN
Kontrol: Sy = 422 kN > 0 kN OK
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh

Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018

Emne: A2.2 Fundering Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.2018

6. Stribefundamenter under beaerende veeg i modul 17 og 22

Laster hentes fra bilag 2.3, hvor det fremgar at fundamenterne er excentrisk pavirket.

Der anvendes falgende statiske model ved beregningen:

Vi
Ha Me
R S S
; VaIA
i E
Vs
Lo L L
A A
s L %
A E
D [f2 Fx' Fy' Fz' M My' Mz
[rm] [kn] [kn] [kN] [krm] [kNm] [kMm]
5.1 2.975 r1632.329 0.000 0.000 0.000 0.000 17.513
2.2 0.075 | -121.458 0.000 0.000 0. 000 0.000 -0.0G0

Vegstykket ved S.1 (L = 6,5m) med lodret kraft pa 1632kN og moment pa 17kNm.
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.2 Fundering Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.2018
Veegstykke ved S.1
Der tillegges en kraft for fundaments egenveegt pa: Vvd,f=24-0,51,81,0= 78 kN
Moment: Mg = 17 KNm
Lodret kraft Vg= 1632 kN
Vandret kraft: Hy = 0 kN
Leaengde L= 6,5 m
Bredde: b= 1,0 m
Excentricitet: e= 0,01 m
Effektiv l&ngde: I'= 6,5 m
Effektiv bredde b'= 1,0 m
Effektivt areal: A'= 6,5 m*
Lodret tryk V(IA' = 252 kN/m?
Formfaktor 1: Sy = 1,00
Formfaktor 2: Sq = 1,00
Heeldningsfaktor 1: I, = 1,00
Heeldningsfaktor 2: Iq= 1,00
Effektivt overlejringstryk ved fundamentsunderkant: q = 9,0 kN/m?
Lodret baereevne (sand) Ry/A' = 266 kN/m?
Kontrol: Re/A'= 266 kN/m’ > 252 kN/m? OK
Vandret baereevne (sand) Sy = 653 kN
Kontrol: Sy = 653 kN > 0 kN OK
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh

Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018

Emne: A2.2 Fundering Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.2018

Konklusion:

Der anvendes 600mm brede stribefundamenter under barende, og ikke barende facadeveaegge.
Der anvendes 900mm brede stribefundamenter under beerende indervaegge, 2-sidet oplagt deek
Der anvendes 600mm brede stribefundamenter under barende inderveegge, 1-sidigt oplagt dek
Der anvendes 1000mm brede stribefundamenter under baerende veegge som i modul B

Der anvendes 1000mm brede stribefundamenter ved berende veegge mod mellembygningen
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.2 Fundering Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.2018
A2.2.2 Punktfundamenter
1. Grundlag
Klasser
Konsekvensklasse: CC2
Kontrolklasse: Normal (N)
Miljgklasse: Passiv (P)
Materialer:
Armeringstype: K f = 550 MPa
Betontype: C25 foc= 25 MPa
Daklag
Minimumsdaklag iht. 4.4.1.2(5)P: Crmin = 10 mm
Nominelt dzeklag iht. Cnom = 15 mm
Regningsmaessige styrker
Armering, flydespaending for traek: fya = 458 MPa
Armering, flydespanding for tryk: fyea = 367 MPa
Beton, trykstyrke: foa = 24,1 MPa
SAND
Plan friktionsvinkel Op1 = 37°
Regningsmaessig plan friktionsvinkel: g = tan ™ (tan(37°)/1,2)) = 31
Bareevnefaktor: Ny = 20,2
Bareevnefaktor: N, = 16,8
Tyngde: Y= 18,0 kN/m’
Effektiv tyngde: y'= 10,0 kN/m?
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.2 Fundering Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.2018
Punktfundamenter 1700x1700x900
Tilleeg fra sterrelse af fundament: Vit = 62 kN
Lodret kraft (tages fra S002) Vg= 994 kN
Leaengde L= 1,7m
Bredde: b= 1,7 m
Effektivt areal: A= 2,9 m?
Lodret tryk VyIA' = 344 kN/m’
Formfaktor 1: Sy = 0,60
Formfaktor 2: Sq = 1,20
Heeldningsfaktor 1: I, = 1,00
Heeldningsfaktor 2: Iq= 1,00
Effektivt overlejringstryk ved fundamentsunderkant: q= 10,8 kN/m’
Lodret bareevne (sand) RyIA' = 348 kN/m®
Kontrol: Ry/A'= 348 kN/m’? > 344 kN/m? OK
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.2 Fundering Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.2018
Punktfundamenter 1500x1500x900
Tilleeg fra sterrelse af fundament: Vit = 49 kN
Lodret kraft (tages fra S003) Vg= 646 kN
Leaengde L= 1,5m
Bredde: b= 1,5 m
Effektivt areal: A= 2,3 m’
Lodret tryk VyIA' = 287 kN/m’
Formfaktor 1: Sy = 0,60
Formfaktor 2: Sq = 1,20
Heeldningsfaktor 1: I, = 1,00
Heeldningsfaktor 2: Iq= 1,00
Effektivt overlejringstryk ved fundamentsunderkant: q= 10,8 kN/m’
Lodret bareevne (sand) RyIA' = 338 kN/m*
Kontrol: Ry/A'= 338 kN/m’ > 287 kN/m? OK
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.2 Fundering Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.2018
Punktfundamenter 1200x1200
Tilleeg fra sterrelse af fundament: Vit = 31 kN
Lodret kraft (tages fra S014) Vg= 262 kN
Leaengde L= 1,2m
Bredde: b= 1,2 m
Effektivt areal: A'= 1,4 m?
Lodret tryk VyIA' = 182 kN/m’
Formfaktor 1: Sy = 0,60
Formfaktor 2: Sq = 1,20
Heeldningsfaktor 1: I, = 1,00
Heeldningsfaktor 2: Iq= 1,00
Effektivt overlejringstryk ved fundamentsunderkant: q= 10,8 kN/m’
Lodret bareevne (sand) RyIA' = 323 kN/m?
Kontrol: R{/A'= 323 kN/m? > 182 kN/m? OK
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh

Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.3 Betonkonstruktioner Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.2018

A2.3 Betonkonstruktioner

A2.3.1 Dekelementer

Folgende beregning giver et overslag pa dakkene der skal anvendes ved byggeriet.

Beregning af deekelementer ved samlingsrum, C2

Egenlast eksl. deekelement: gk = 3,0 kN/m®
Nyttelast kat. C2: qk = 3,0 kN/m?
Regningsmaessig fladelast (brud): pd = 8,3 kN/m’
Regningsmaessig fladelast (brand): pd = 4,8 kN/m?
Regningsmaessig fladelast (karakteristisk): pd = 6,0 kKN/m?
Regningsmaessig fladelast (permanent) pd = 3,0 kN/m?
PX27 etagedeek, 2L9,3+8L12,5

Maks. spaendvidde L= 10,2 m
Regningsmaessig bareevne Ora = 14,6 kN/m’
Regningsmassig bareevne REI120 ORd REIL20 = 12,6 kN/m’
Revnebzreevne Orey = 10,3 kN/m’
Balancebaereevne Obal = 3,0 kN/m?

Kontrol:

Regningsmaessig baereevne Ord 14,6 kN/m’ > 83 kN/m*  OK
Regningsmaessig bareevne REI120 Ordreizo = 12,6 kN/m? > 48 kN/m* oK
Revnebareevne Urey 10,3 kN/m’? > 6.0 kN/m*>  OK
Balancebereevne Qbal 3 kN/m? > 30 kN/m*  NB

Egensvingingen er ca. 7Hz, hvilket er over de anbefalede 6Hz.

Balancebareevnen er lige praecis overskredet, men dette vurderes ok.
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.3 Betonkonstruktioner Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.2018
Beregning af deekelementer ved tag
Egenlast, inkl. deekelement: gk = 4,5 kKN/m°
Egenlast eksl. deekelement: gk = 0,8 kN/m’
Snelast sk = 0,8 kN/m?
Regningsmaessig fladelast (brud): pd = 2,2 kN/m?
Regningsmaessig fladelast (brand): pd = 1,0 kN/m®
Regningsmaessig fladelast (karakteristisk): pd = 1,6 kN/m®
Regningsmaessig fladelast (permanent) pd = 0,8 kN/m?
Der anvendes daekelementer hvor linerne er haevede for at gge brandmodstandsevnen.
EX27 etagedaek, 6 L12,5
Speandvidde L= 10,2 m
Regningsmassig bareevne Org = 9,3 kN/m?
Regningsmassig bareevne REI60 ORd.REI60 = 7,2 kN/m?
Revnebareevne Orey = 6,9 kN/m’
Balancebareevne Ooat = 0,8 kN/m?

Kontrol:

Regningsmaessig baereevne

Regningsmaessig baereevne REI120

Revnebareevne
Balancebareevne

9,3 kN/m? >
7.2 kN/m® >
6,9 kN/m? >
0.8 kN/m’ >

Balancebareevnen er lige praecis overskredet, men dette vurderes ok.
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22 kN/m* oK
1.0 kN/m*>  OK
1,6 kN/m*  OK
08 kN/m* NB
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.3 Betonkonstruktioner Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.2018
Beregning af deekelementer ved tag over mellembygning
Egenlast, inkl. deekelement: gk = 3,2 kN/m’
Egenlast eksl. deekelement: gk = 0,8 kN/m’
Snelast (var, maks): sk = 3,6 kN/m®
Regningsmaessig fladelast (brud): pd = 6,8 kN/m?
Regningsmaessig fladelast (brand): pd = 1,5 kN/m®
Regningsmaessig fladelast (karakteristisk): pd = 4,4 kKN/m?
Regningsmaessig fladelast (permanent) pd = 0,8 kN/m?
Der anvendes daekelementer hvor linerne er haevede for at gge brandmodstandsevnen.
TT40/240, 12 L12,5 Retlinet
Speandvidde L= 13,2 m
Regningsmassig bareevne Org = 7,9 kN/m?
Revnebareevne Orey = 5,0 kN/m?
Balancebaereevne Obal = 3,3 kN/m?

Kontrol:

Regningsmaessig beaereevne

Revnebareevne
Balancebareevne

AV,

v

6.8 kN/m*  OK
4,4 kKN/m>  OK
08 kN/m*  OK

Disse vil kunne optimere, da daekspandet varierer meget, ligesom at snelasten skal modelleres som

trekantsformet iht. Projektgrundlaget.
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh

Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.3 Betonkonstruktioner Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.2018

A2.3.2 Bjeelkeelementer

Bjeelke 105

Lastopland: c= 6,8 m
Egenlast, deek: Ok = 30,4 KN/m
Egenlast, bjelke (KB57/27): O = 4,3 KN/m
Snelast S = 5,4 KN/m
Regningsmaessig linjelast (brud): Peq = 47,1 KN/m
Regningsmaessig linjelast (karakteristisk): Py = 40,1 kKN/m
Regningsmaessig linjelast (permanent) Pe = 34,7 KN/m
Speandvidde L= 10,8 m
Regningsmaessigt moment (brud) Mgq = 686,0 KNm
Regningsmaessig moment (karakteristisk): M, = 584,3 KNm
Regningsmaessig moment (permanent) M, = 505,6 KNm
Regningsmaessig beaereevne Mgq = 831 kNm
Revnebereevne My = 607 kNm
Balancebareevne Mpa = 283 kKNm
Kontrol:

Regningsmaessig baereevne Mggq 831 kKNm > 686,0 KNm OK
Revnebereevne Myey 607 kNm > 584,3 KNm OK
Balancebareevne Mpa 283 kNm > 505,6 KNm NB

Som det ses sa overskrides balancebaereevnen. Dette vurderes dog OK siden den er skjult.
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.3 Betonkonstruktioner Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.2018
Bjeelke 004
Beregning af KBE bjelke i etagedaek
Lastopland: c= 41 m
Egenlast, deek: Ok = 27,5 KN/m
Egenlast, bjelke (KB57/27): O = 5,4 KN/m
Nyttelast Oy = 12,3 KN/m
Regningsmaessig linjelast (brud): Peq = 56,5 kN/m
Regningsmaessig linjelast (karakteristisk): Py = 45,2 KN/m
Regningsmaessig linjelast (permanent) Pe = 32,9 KN/m
Speandvidde L= 10,8 m
Regningsmaessigt moment (brud) Mgq = 823,1 kNm
Regningsmaessig moment (karakteristisk): M, = 658,6 KNm
Regningsmaessig moment (permanent) M. = 479,2 kNm
Regningsmaessig bareevne Mgq = 994 kKNm
Revnebereevne My = 686 kNm
Balancebareevne Mpa = 440 kNm

Kontrol:

Regningsmaessig baereevne
Revnebereevne
Balancebareevne

Mgg
Mrev
I\/Ibal

994 kNm
686 KNm
440 KNm

v v

v

823,1 kNm OK
658,6 kNm OK
479,2 KNm NB

Som det ses sa overskrides balancebaereevnen. Dette vurderes dog OK siden den er skjult.
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.3 Betonkonstruktioner Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.2018
Bjeelke 027
Lastopland: c= 6,8 m
Egenlast, inkl. dekelement: Ok = 45,6 kKN/m
Egenlast, bjeelke (KB47/27: Oy = 4,1 KN/m
Nyttelast Oy = 20,4 KN/m
Regningsmaessig fladelast (brud): Peq = 88,3 kN/m
Regningsmaessig fladelast (karakteristisk): Py = 70,1 kN/m
Regningsmaessig fladelast (permanent) Pe = 49,7 kN/m
Speandvidde L= 42 m
Regningsmaessigt moment (brud) Mgq = 194,7 KNm
Regningsmaessig moment (karakteristisk): M, = 154,5 kNm
Regningsmaessig moment (permanent) M, = 109,5 kNm
Regningsmaessig baereevne Mgq = 299 kNm
Revnebereevne My = 202 kNm
Balancebareevne Mpa = 56 kKNm
Kontrol:
Regningsmaessig baereevne Mggq 299 KNm > 194,7 KNm OK
Revnebereevne Moy 202 kNm > 154,5 kNm OK
Balancebareevne Mpa 56 kNm > 109,5 kNm NB

Som det ses sa overskrides balancebaereevnen. Dette vurderes dog OK siden den er skjult.
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.3 Betonkonstruktioner Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.2018
Bjelke 015
Lastopland: c= 45m
Egenlast, daek Ok = 30,2 KN/m
Egenlast, tag Oy = 14,9 KN/m
Egenlast, bjelke Ok = 5,4 kN/m
Egenlast. ovenstaende vaeg O = 17,5 KN/m
Nyttelast Oy = 13,5 KN/m
Snelast S = 3,6 kN/m
Regningsmaessig linjelast (brud): Peq = 89,7 kN/m
Regningsmaessig linjelast (karakteristisk): Py = 81,4 KN/m
Regningsmaessig linjelast (permanent) Pe = 67,9 kN/m
Speaendvidde L= 7,5 m
Regningsmaessigt moment (brud) Mgy = 630,9 KNm
Regningsmaessig moment (karakteristisk): M, = 572,0 KNm
Regningsmaessig moment (permanent) M, = 477,1 KNm
KBE 77/27 13 L125+2L 12,5
Regningsmaessig baereevne Mgq = 897 kNm
Revnebereevne My = 596 kNm
Balancebareevne Mpa = 312 KNm

Kontrol:

Regningsmaessig baereevne
Revnebereevne
Balancebareevne

Mgg
Mrev
I\/Ibal

897 kNm
596 kNm
312 KNm

v v

v

630,9 kNm OK
572,0 kNm OK
477,1 KNm NB

Som det ses sa overskrides balancebaereevnen. Dette vurderes dog OK siden den er skjult.
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.3 Betonkonstruktioner Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.2018
Bjeelke 122
Lastopland: c= Om
Egenlast, bjelke Ok = 5,4 kN/m
Egenlast, foldevag Oy = 1,0 kN/m
Regningsmaessig linjelast (brud): Peq = 7,7 KN/m
Regningsmaessig linjelast (karakteristisk): Py = 6,4 kN/m
Regningsmaessig linjelast (permanent) Pe = 6,4 KN/m
Speaendvidde L= 8,5m
Regningsmaessigt moment (brud) Mg = 69,1 kNm
Regningsmaessig moment (karakteristisk): M, = 57,6 kNm
Regningsmaessig moment (permanent) M, = 57,6 kNm

RB18/42, 4L.12,5+21.12,5

Regningsmaessig baereevne Mgq = 169 kNm
Revnebereevne My = 115 kNm
Balancebareevne Mpa = 57 kNm
Kontrol:

Regningsmaessig baereevne Mggq 169 kNm > 69,1 kNm OK
Revnebereevne Moy 115 kNm > 57,6 kNm OK
Balancebareevne Mpa 57 kNm > 57,6 kKNm NB

Som det ses sa overskrides balancebareevnen en smule. Dette vurderes dog OK, da bjzlken skal vere sa
teet pA Omm udbgjning ved ophaengning af foldevaeggen.
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh

Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.2018
Emne: A2.3 Betonkonstruktioner Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.2018

A2.3.3 Sgjleelementer
I den lodrette lastnedfaring i afsnit A2.1.1 er det fundet at sgjle 002 er hardest belastet.

Der laves en eftervisning vha. betonelementforeningens regneark, hvor excentriciterer fra bjeelker tages
i betragtning.

Da bjeelker ligger af pa konsoller som vist i nedenstaende, angives excentricterne som vist pa
nedenstaende skitse:

~255.102

28

26x47 mm dorn | KBE 26x47 mm dom i KBE

Indstebt lejeplade \ Sl o A0 :  Indstabt lejeplade

270
270

251.004 Py 150 ¢ 150 29 251.003
246 Dornhul | @8
246 Domhul | @S 256.002 Udstebes ved montage

Udstabes ved montage

2s

816
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18
Emne: A2.4 Stalkonstruktioner Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.18
A2.4 Stalkonstruktioner
A2.4.1 Sciencetarn og maskinlager
Fladelaster
Egenlast O = 2,0 kN/m?
Nyttelast kat. C2: O = 5.0 kN/m’
Regningsmaessig fladelast (brud): Py = 9,5 kN/m?
Regningsmaessig fladelast (brand): Py = 5,0 kN/m?
Regningsmaessig fladelast (karakteristisk): Py = 5,0 kN/m?
Afstand mellem bjelker: c= 1.0m

Planet ved sciencetarnet udger et areal pa a. 10,6m x 6,3m, hvor der opbygges et dak af stalprofiler.

Afleasning af snitkraefter laves i FEM-design.

Model af konstruktionen:
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18
Emne: A2.4 Stalkonstruktioner Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.18
Bjalke ved regningsmaessig last (brud)
My' [kNm]
-50.0
-37.5
-25.0
-12.5
A I[m]
12.5
25.0
37.5
--...__‘__-__
50.0
Maks. Moment: Mgq = 49 kNm

Modstandsmoment (regnes ikke kipningspavirket)

Regnignsmeessig spanding:

Regningsmaessig flydespaending:

Bjalker er OK, da fyd = 214MPa > 134MPa.
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Wpl = 366000 mm3
os = 134 MPa

fyd = 214 MPa
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18
Emne: A2.4 Stalkonstruktioner Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.18
Bjelke ved brand (ulykke)
My' [KNm]
-30.0
-22.5
-15.0
-7.5
o I[m]
7.5
15.0
22.5
30.0
Maks. Moment: Mg = 26 KNm

Modstandsmoment (regnes ikke kipningspavirket)
Regningsmaessig spanding:

Flydespanding efter 60min (ubeskyttet):
Udnyttelsesgrad:

Kritisk staltemperatur:

Efter 60 min ma temperaturen ikke have ndet 550°
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Wpl= 366000 mm3

0s = 71 MPa
fyd = 214 MPa
po = 0,33
Ocrit = 550 °
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Sag:

Skeerbaek Skole

Init:

moh

Sag nr:

1339.18-00

Dato:

29.06.18

Emne:

A2.4 Stalkonstruktioner

Kontrol init:

cha

Kontroldato:

29.06.18

Hovedbjalker ved regningsmaessig last (brud)

-500
-375
-250
-125

My' [kNm]

454

I[m]

125
250
375
500

Maks. Moment:

Modstandsmoment (regnes ikke kipningspavirket), IPE240

Regnignsmaessig spanding:

Regningsmaessig flydespanding:

Bjeelker er OK, da fyd = 214MPa > 140MPa.
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Mgq = 454 KNm
Wpl = 3240000 mm3
0s = 140 MPa

fyd = 214 MPa
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18
Emne: A2.4 Stalkonstruktioner Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.18
Hovedbjalker ved brand
My’ [KNm]
-300
-225
-150
_?5 m i[ml
[ ~
/5
150
225 L]
300
Maks. Moment: Mgy = 255 kNm

Modstandsmoment (regnes ikke kipningspavirket), HE400B

Regnignsmaessig spaending:

Flydespanding

Udnyttelsesgrad:

Kritisk staltemperatur:

Efter 60 min ma temperaturen ikke have ndet 550°
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Wpl = 3240000 mm3

os = 79 MPa
fyd = 235 MPa
po = 0,33
Ocrit = 550 o
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh

Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18

Emne: A2.4 Stalkonstruktioner Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.18

Sajler

Se nedenstaende beregninger fra FEM-design.

Normal capacity - Part 1-1: 6.2
LC: 'Dominerende nyttelast’, == 0mm

Classy =1, Classy; =1, Classy; =1
V,gq =000 kNZ05-V, 4 o =05 64547 = 32274 kN —> p, = 0.00
Uﬂ.Ed =000kKNZ05- vﬂ.pl.T.Rd: 0.5- 24966 =124.83 kN — p1 =0.00

Neg Mieg Mo 52367 . 000 [0.00 _ .
Neg "M, ng  Myn, 1394.01 T 702.86 T139.3 ~ 0-38=100 (6.2)-OK

Flexural buckling, 1-1 - Part 1-1: 6.3.1
LC: 'Dominerende nyttelast’., x =0 mm

Classy =1, Classy; =1, Classy; =1

Rooml 4000 __ e g gp

a; =0.34  (Buckling curve: b)
- -
9, =05[1+a,- (7, -02)+% 1=0501+034.(056-02) +0562] =072

101|=086 (6.49)

= min — n .
X1 o, + Yol -T 0.72 + /0.72% - 0.562

¥1oA-& 0866525 235
Npra 1 = v 120 =1097.11 kN (6.47)

1 1
= 1_n)zm-[

Nes _ 52367 _ _
Nprg; 1097171 0-48=1.00 (6.46) - OK

Flexural buckling, 2-2 - Part 1-1: 6.3.1

LC: 'Dominerende nyttelast’, x =0 mm

Class,, =1, Class,, =1, Class,, =1

T :,L'_“-2 =l =093 (6.50)

a, =0.49  (Buckling curve: c)

0 =0501+0 (hp-02)+h, 1=0501+049(093-02) +0932 =111
[ pu— )

¥z =min %4_@'

_¥2-A-f 0586525235

1
o 10l_
= min 1.0 \=058 (649

[1_11+v"1_112-ﬂ_5r32 (6.49)

N - =T741.45 kN (647
b,Rd,2 Y 120 ( }

Nes 52367 _ 54 .

Nomas 74145 0-71=1.00  (6.46) - OK

Brud
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh

Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18
Emne: A2.4 Stélkonstruktioner Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.18

A2.4.2 Facadekonstruktion

Laster

Vindlast 0p = 1,37 kN/m’?
Formfaktor A= 1,4
Karakteristisk vindlast: W = 1,9 kN/m’
Vandret linjelast, top og bund af lodret pladefelt Wy = 3,8 KN/m
Vandret linjelast, top og bund af skrat pladefelt Wy, = 4,3 kKN/m
Lodret linjelast, top og bund af skrat pladefelt: W3 = 1,6 KN/m
Lodret linjelast, top og bund af vandret pladefelt Wi = 1,6 KN/m

Pladefelter opbygges af C-profiler i tyndpladestal. C200-1,5

Se nedenstaende skitse:

] A

Langsgaende bjalke

Lastopland: c= 4m
Vindlast wk = 7,7 KN/m
Regningsmaessig vindlast: wd = 11,5 kN/m
Maks spandvidde: L= 36m
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Sag: Skaerbak Skole Init: moh
Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18
Emne: A2.4 Stalkonstruktioner Kontrol init: cha

Kontroldato: 29.06.18
Moment om svag akse: MEd,z = 18,6 kNm
Ngdvendigt modstandsmoment: Wel = 87264,9 mm3
Udfares som HE160B med Wel,z = 111000mm?®
Langsgaende bjelke i top
Lastopland: c= 2m
Vindlast wk = 3,8 kN/m

Regningsmeessig vindlast:

Maks spandvidde:

Moment om svag akse:

Ngdvendigt modstandsmoment:

Udfgres som HE120B med Wel,z = 52900mm?®
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wd = 6,3294 kKN/m

L= 3,6m
MEd,z = 10,3 kNm
Wel = 47995,7 mm3
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Sag: Skeaerbzk Skole Init: moh

Sag nr: 1339.18-00 Dato: 29.06.18

Emne: A2.4 Stalkonstruktioner Kontrol init: cha
Kontroldato: 29.06.18

A2.4.3 Tagudhang ved mellembygning

Stalkonstruktionen barer taget som opbygges af teglskaller som facaden.

Fladelaster

Egenlast = 1,0 kN/m?
Snelast 5 = 1,7 kN/m?
Regningsmaessig fladelast (brud): Py = 3,6 kN/m?
Lastopland for bjeelker: c= 2,7m
Linjelaster:

Egenlast O = 2,7 KN/m
Snelast Sk = 4,6 kKN/m
Regningsmaessig fladelast (brud): pg = 10,5 KN/m
Maks spandvidde: L= 43 m
Maks moment: Med = 97,5 KNm
Ngdvendigt modstandsmoment: Wpl = 302034 mm3

Udferes som HE160B, S355

825
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Taekke r‘

BEREGNINGSINFORMATION BE15

Sag: Skaerbaek skole

Sag nr.: 1339.18

Vedr.: Beregningsinformation BE15 - PROJEKTFORSLAG
Dato: 29/6 2018

| det falgende angives beregningsforudsaetninger for energirammeberegning, udfert i
beregningsprogrammet BE15 jf. beregningsvejledning SBI-anvisning 213, for naervaerende
byggeri. Beregningen er udfert for hele byggeriet.

Fakta:

Opvarmet etageareal: 6354,0 m?
Transmissionsarealer:

Terreendaek 3507,7 m?
Ydervaeg 2788,5 m?
Tag 3360,2 m?
Tagterrasser 124,4 m?
Transmissionsarealer, vinduer/glasdgre:

Facade 894,6 m?
Ovenlys 58,4 m?
Fordeling og orientering jf. modeldokumentation.
Transmissionslaengder:

Ydervaegsfundamenter 441,74 m
Vinduer og dare 1565,6 m

Transmissionsarealer er opmalt iht. arkitektgrundlag dateret 26/6 2018.

U - veerdier:
U - vaerdier for konstruktioner er udregnet iht. DS418 og opfylder kravene i BR15.

Y Toldkammeret

Hack Kampmanns Plads 1
DK - 8000 Aarhus C

T +45 8619 1844

F +45 8619 1834
info@taekker.dk

Paul-Lincke-Ufer 41
Hofl 4.0G

D - 10999 Berlin

T +49 (0) 30 6003 1780
F +49 (0) 30 6003 1781
info@taekker.dk

CVR 10 09 33 25

Sparkassen Kronjylland
6181 0003938905

Medlem af F.R.I. /.

www.taekker.dk



Isoleringsmaengder:

Terraendaek:

Trykfast isolering (Klasse 37) 400 mm
Ydervaeg

Mineraluld (Klasse 37) 300 mm

Tag

Mineraluld (Klasse 37) 400 mm
Anvendte u-veerdier i energirammeberegningen:
Terraendaek 0,08 W/(m? x K)
Ydervaeg 0,17 W/(m? x K)
Tag 0,09 W/(m?x K)
Tagterrasser 0,10 W/ (m?x K)

Linietabskoefficienter, jf. DS 418.
Samlinger omkring vinduer og dore 0,04 W/ (m xK)
Samlinger omkring fundament og ydervaeg 0,12 W/ (m x K)

U - veerdier, glasandel [FF] og solvarmetransmittans [g] for dare og vinduer er gennemsnitligt
fastsat til:

U [W/m2xk] FF [-] g [-]
Vinduer/glasdare 0,90 0,80 0,55
Ovenlys vinduer 0,90 0,80 0,55

Dokumentation for varmeledningsvaerdier og glasandele foreligger, nar leverandgren kendes.

Belysning:
Lysinstallationer udfgres med LED lyskilder og styres efter dagslys og bevaegelse i opholdszoner.

Belysningszoner:

Skole 5068 m?2
Administration 656 m?
Toiletter 245 m?
Depot, teknik og rengaring 386 m?

Specifikationer til belysning:

Eleffekt til Belysnings- DF Benyttelses- Arbejds-
almenbelysning niveau faktor belysning
Skole 8 300 2 0
Administration 8 300 2 1
Toiletkerner 8 100 0 0
Depot, teknik og renggring 8 100 0 0

Eleffekt til almenbelysning i brugstiden (min.), andet belysning, standby og belysning uden for
brugstiden er for hele bygningen sat til 0 W/m?Z.

Varmeanlaeg:
Bygningen opvarmes generelt med radiatorer, gulvvarme eller en kombination heraf.

Stophaner og hovedmaler placeres i teknikrum.
Anlaegget udferes med blandeslgjfe til regulering af fremlgbstemperatur efter udetemperatur.

Anlaegget udferes som direkte anlaeg og dimensioneres for vandtemperatur pa 60/30 °C pa
primaerside og forsyningstryk pa min. 0,3 bar.
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Brugsvandsanleaeg:

Brugsvandsproduktion udferes i varmtvandsbeholdere.

Ventilation:
Der etableres fire ventilationsanlag.

Der etableres udsugning fra Madkundskab og bad og indblaesning i opholdsrum.
Afkast fra emhaette udfgres direkte over tag.

Specifikationer til ventilationsaggregat
Specifikt elforbrug til lufttransport, SEL [kW/(m3/s)] 1,40
Temperaturvirkningsgrad, nygy [-] 0,85

Luftmaengder, mekanisk 2,40 l/s x m2
Luftmaengder, naturlig/sommer 0,90 l/s x m2
Infiltration (Vinter) 0,13 /s x m2
Tillaeg som felge af indeklimakrav 12,5 KWh/m? pr. ar

Ventilationsanlagget udfgres som VAV - anlaag med varmegenvinding, filtre samt varmeflade.

| toiletter, depoter og lignende rum udferes CAV.
| klasselokaler, faellesum, kontorer o.l. udfgres mulighed for naturlig sommerventilation via
motorstyret abning af vinduer i tag og/eller facade.

Solcelleanlaeg:
Et solcelleanlaeg er medregnet for at opna Lavenergiklasse 2015.

Specifikationer til solcelleanlaeg:

Panelareal 200 m?
Peakydelse 150 W/m?
System virkningsgrad 85%
Orientering Syd
Haeldning 10°
Resultat:

Det dimensionsgivende varmetab gennem klimaskaerm ekskl. vinduer og dere er 3,9 W/m?2.
Rammen for bygninger i 2 etager er 5 W/m? iht. BR15 kap. 7.2.1 stk. 8.

Energiramme BR 2015, med tillaeg 53,7 KWh/m?2 pr. ar

Samlet energibehov 46,0 kWh/m2 pr. ar
(Iht. energiramme BR 2015)

Teaekker - Radgivende Ingenigrer A/S

Louise Christensen
lch@taekker.dk

www.taekker.dk



Bel5 model: Skarbak skole energiramme REV A Dato 27.06.2018 10.34

Skarbak skole
Bygningen
Bygningstype Andet
Rotation 40,0 deg

Opvarmet bruttoareal || 6354,0 m?

Areal opvarmet kelder || 0,0 m?

Areal eksisterende /

2
anden anvendelse 0,0 m
Opvarmet bruttoareal )
inkl. kelderandel 6354.0m
Varmekapacitet 120,0 Wh/K m?
Normal brugstid 45 timer/uge

Brugstid, start - slut, kI || 8 - 17

. |
Beregningsbetingelser

Beregningsbetingelser || BR: Aktuelle forhold

Tillzeg til 12,5 KWh/m? ar
enc: rglrammen

|
Varmeforsyning og keling

Grundvarmeforsyning || Fjernvarme

Elradiatorer Nej
Brandeovne, Nei
gasstralevarmere etc. 4
Solvarmeanlag Nej
Varmepumper Nej
Solceller Ja
Vindmeller Nej
Mekanisk keling Nej
Rumtemperaturer, setpunkter

Opvarmning 20,0 °C
Onsket 23,0 °C

Naturlig ventilation 24,0 °C

Mekanisk keling 25,0 °C

Opvarmning lager 15,0 °C

[ ——
Dimensionerende temperaturer

Rumtemp. 20,0 °C

Udetemp. -12,0 °C

Rumtemp. lager 15,0 °C




Ydervagge, tage og gulve

Bygningsdel Areal (m?) U (Wm?K) b Dim.Inde (C) Dim.Ude (C)
Facade 2788,5 0,17 1,000
Tag 3360,2 0,09 1,000
Tagterasser 124,4 0,10 1,000
Terreendak 3507,7 0,08 0,700

0,0 0,00 0,000

0,0 0,00 0,000

0,0 0,00 0,000

0,0 0,00 0,000

0,0 0,00 0,000

0,0 0,00 0,000
Talt 9780,9 - - - -

Fundamenter mv.
Bygningsdel 1 (m) Tab (W/mK) b Dim.Inde (C) Dim.Ude (C)
Fundamenter 441,7 0,12 1,000
Vinduer og dore 1565,6 0,04 1,000
Talt 2007,3 - - - -
Vinduer og yderdere

Bygningsdel || Antal | Orient || Heldn. (AI;f;l ! RV /m?K) b f_t; g (-) | Skygger f_(): ?Ci;n.lnde ]()é;n.Ude Ot
Bygning
Nord, 1 280 90,0 50,6 10,90 1,000} 0,90 |( 0,55 BN_V 0,80 0
Facade Vest
Bygning
Nord, 1 75 90,0 60,2 110,90 1,000} 0,90 (0,55 BN_© 0,80 0
Facade Ost
BN SO 0 |1 165 90,0 10,7 0,90 1,000} 0,90 (0,55 BN_S@ 0 0,80 0
BN SV 0 |1 190 90,0 28,2 (10,90 1,000} 0,90 (0,55 BN_SV_0 0,80 0
BN No 0 |1 345 90,0 18,4 (0,90 1,000} 0,90 (0,55 BN_N_0 | 0,80 0
BN NV 0 (1 10 90,0 17,2 (0,90 1,000} 0,90 (0,55 BN_N 0 | 0,80 0
Bygning
Syd, Facade | 1 255 90,0 38,0 110,90 1,000 0,90 (0,55 | BS_V 0,80 0
Vest
Bygning
Syd, Facade | 1 90 90,0 40,5 (0,90 1,000} 0,90 (0,55 || BS @ 0,80 0
Ost
BS S@ 0 1 180 90,0 42,0 (0,90 1,000} 0,90 (0,55 BS_ S 0 | 0,80 0
BS SV 0 1 165 90,0 19,8 10,90 1,000} 0,90 (0,55 BS_ S 0 | 0,80 0
BS NO 0 |1 0 90,0 16,2 (0,90 1,000} 0,90 |(0,55]| BS_ N@ 0 0,80 0
BS NV 0O |1 345 90,0 45,7 (0,90 1,000} 0,90 [ 0,55]| BS_ NV_0 0,80 0




Vinduer og yderdere

Indgang 1 255 90,0 [16,0 [[0,90 1,000]0,90] 0,55 IN_0 0,80 0
Nord, Ost
ngznéest 1 65  [90,0 193 [090 1,000 0,90 0,55 [ IN_V 0,80 0
ngznsgy 4 I 345 90,0 [91,0 [090 1,000 0,90 (/0,55 [ IN_S 0,80 0
Isny‘if%lft 1 245 90,0 30,0 [o0,90 1,000 | 0,900,355 [ 1S @ 0,80 0
Isny‘ifa\‘}fst 1 75 90,0 [ 19,0 |[0,90 1,000 0,90 (0,55 [ 1S_V 0,30 0
Indgang 1 165 90,0 [50 0,90 1,000} 0,90/0,55 [ 1S N 0,80 0
Syd, Nord _
&%ﬁziggest 1 270 90,0 [69.8 [ 0,90 1,000 0,90 0,55[BM v [0,80 0
&%ﬁzigit 1 90 90,0 [63,0 [0,90 1,000} 0,90((0,55[BM_V  [[0,80 0
0 00 [o00 [o000 0,000 | 0,00 [ 0,00 0,00 0
0 00 [o00 [o000 0,000 | 0,00 [ 0,00 0,00 0
Ovenlys 1 0,0 58,4 (0,90 1,000 | 0,50 0,55 || Ovenlys 1,00 0
BN SO 1 |1 165 90,0 | 16,1 [0,90 1,000 0,00 0,63 BN_S 1 [ 0,80 0
BN SV 1 |1 190 [190,0 |32,5 [0,90 1,000 0,00 0,63 BN_S 1 [ 0,80 0
BN NG 1 |1 345 90,0 20,7 090 1,000 0,00 0,63 [ BN N_1 [ 0,80 0
BN NV 1 |1 10 90,0 [228 [0,90 1,000 0,00 0,63 [ BN N_1 [ 0,80 0
BS SO 1 |1 180 90,0 [43,0 [0,90 1,000 0,00 0,63[BS_ S 1 [ 0,80 0
BS SV 1 |1 165 90,0 [ 162 [0,90 1,000 0,00 0,63[BS_ S 1 [ 0,80 0
BSNO 1 |1 0 90,0 14,0 0,90 1,000 0,00 0,63 BS N 1 [ 0,80 0
BSNV 1 |1 345 90,0 287 [0,90 1,000 0,00 0,63 BS N 1 [ 0,80 0
Talt 29 |- - 953,0 - - - - - - - -
Skygger

Beskrivelse Horisont (°) Udheng (°) Venstre (°) Hajre (°) Vindueshul (%)
BS 0 0 0 0 0 5
BS V 0 0 0 0 5
BS N@ 0 12 40 40 0 5
BS NV 0 12 40 0 40 5
BS S 0 0 40 0 0 5

0 0 0 0 0
BS N 1 6 45 40 40 0
BS S 1 0 54 40 40 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0




Skygger

BN 0 0 0 0 0 5
BN V 0 0 0 0 5
BN N 0 0 0 0 0 5
BN S@ 0 12 37 0 40 5
BN SV 0 12 38 40 0 5
0 0 0 0 0
BN S 1 6 51 40 40 0
BN N 1 0 54 40 40 0
0 0 0 0 0
BM_V 0 35 54 60 5
BM 0 0 35 39 48 5
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
Ovenlys 0 0 0 0 37
IN_S 0 0 69 61 0
IN O 20 0 60 0 10
INV 20 0 0 52 5
ISN 0 0 66 76 5
IS © 20 0 0 38 5
ISV 20 0 47 0 5
Sommerkomfort
Gulvareal 0,0 m?
Ventilation, vinter 0,3 1/s m?
;/_elrgtilation, sommer, 0.9 /s m?
}/;_I;tiation, sommer, 0.9 /s m?
z)l_zntilation, sommer, 0.6 /s m?
Ventilation
Jone Aveal || Fo, || (Vs v |t [E- qm‘i)(,l/ sls [[seL T By s { e ?11/}[1
(m?) ) m.z)’ ) O | VF Vinter m.z)’ (kJ/m?) Sommer | Sommer m’), | ),
Vinter Vinter Nat | Nat
Hele skolen 6354,0 (1 1,00 (12,40 [ 0,85] 18,0 Nej| 0,00 [0,13 1,4 2,40 0,90 0,00 10,00
0,0 0,001 0,00 10,00/ 0,0 |Nej|f0,00 ]0,00 |O0,0 0,00 0,00 0,00 10,00




Internt varmetilskud

Zone Areal (m?) Personer (W/m?) App. (W/m?) App,nat (W/m?)
Hele skolen 6354 4,0 6,0 0,0
Belysning
Zone Areal |Almen | Almen | Belys. | DF (S[tjy r;;[lg Fo (-) Arb. Andet ts);and- Nat
2 2 2 ) s AV - 2 2 2

(m?) (W/m?) | (W/m?) || (lux) | (%) A K) (W/m?) || (W/m?) (W/m?) (W/m?)
Hele skolen 5068,0 {1 0,0 8,0 300 12,00 | K 0,80 0,0 0,0 0,0 0,0
Toiletkerner 245,0 |(0,0 8,0 100 10,00 U 0,20 [ 0,0 0,0 0,0 0,0
Depoter og teknik 386,0 (0,0 8,0 100 0,00 (U 0,10 0,0 0,0 0,0 0,0
Administration 656,0 (10,0 8,0 300 2,00 | K 0,60 | 1,0 0,0 0,0 0,0

Andet elforbrug
Udebelysning 0,0 W
Serligt apperatur,
brugstid 0.0W
Saerhgt apperatur, altid 0.0 W
i brug
Parkeringskaldre mv.
Styring Stand-
Zone Areal || Almen | Almen | Belys. | DF (U. M. | Fo () Arb. Andet by Nat
2 2 2 () s Yy . 2 2 2
(m?) || (Wm?) | (W/m?) | (lux) | (%) A, K) (W/m?) || (W/m?) (W/m?) (W/m?)
Mekanisk keling
Beskrivelse Mekanisk keling
Andel af etageareal 0
El-behov 0,00 kWh-el/kWh-kel
Varme-behov 0,00 kWh-varme/kWh-kel
Belastningsfaktor 1,2
Vanpekap. faseskift 0 Whim?
(koling)
Forggelsesfaktor 1,50
Dokumentation
Varmefordelingsanleg
Opbygning og temperaturer
Fremlobstemperatur 60,0 °C
Returlgbstemperatur [ 30,0 °C
Anlaegstype 2-streng Anlaegstype
Pumper

Pumpetype Beskrivelse Antal Pnom Fp




Pumper
Konstant drift i Blandekreds varme 16 185,0 W 0,40
opvarmningssason
Konstant. drifti Blaqdekreds 4 185.0 W 0,40
opvarmningsseson ventilation
N IHEEE————————————————mmmmmmmm”
Varmereor
Rorstraekninger i Afb. sommer
fremlob og returlob 1 (m) Tab (W/mK) b Udekomp (J/N) (I/N)
Hovedfordeling 200,0 0,12 0,000 N N
0,0 0,00 0,000 N N
Varmt brugsvand
Beskrivelse Brugsvand
Varmtvandsforbrug,
gennemsnit for 100,0 liter/ar pr. m*-etageareal
bygningen
Varmt brugsvand 55.0 °C
temperatur
eSS ESE———————————————————————————
Varmvandsbeholder
Beskrivelse Neotherm HRS varmtvandsbeholder
Antal 5.0
varmtvandsbeholdere ’
Beholdervolumen 900,0 liter
Fremlgbstemperatur 60,0 °C
fra centralvarme
El-opvarmning af .
VBV Nej
Solvarmebeholder
med solvarmespiral i || Nej
top
Varmetab fra
varmtvandsbeholder 3.9 WK
Temperaturfaktor for
o 0,0
opstillingsrum
iR EEESSSSS—————————————————————————————————_——_———
Ladekredspumpe
Effekt 0,0 W
Styret Nej
Ladeeffekt 0,0 kW
— ]
Varmetab fra tilslutningsrer til VVB
Laengde Tab b Beskrivelse
15,0 m 0,2 W/K 0,00
L - -1 |
Cirkulationspumpe til varmt brugsvand
Beskrivelse PumpCirc
Antal 1,0




Cirkulationspumpe til varmt brugsvand

brugsvandsrer

Effekt 45,0 W
Antal 0,0
Effekt 0,0 W
Reduktionsfaktor 0,30 [-]
El-tracing af Nej

| b SEEE———————————————————_—_—_———___—_——_—_________________

Rer til varmt brugsvand

opstillingsrum

Rerstreekninger i
fremleb og returleb 1 (m) Tab (W/mK) b
Cirkulationsledning_ 14
m /teknikrum (14m x5 || 140,0 0,12 1,000
x2)
Vandvarmere
R
Elvandvarmer

Beskrivelse Elvandvarmer
Andel af VBV i
separate el- 0,0
vandvarmere
Varmetab fra
varmtvandsbeholder 0.0 Wk
Temperaturfaktor for

o 1,00
opstillingsrum

[
Gasvandvarmer

Beskrivelse Gasvandvarmer
Andel af VBV i
separate 0,0
gasvandvarmere
Varmetab fra
varmtvandsbeholder 0.0 Wk
Virkningsgrad 0,5
Pilotflamme 50,0 W
Temperaturfaktor for

F 1,00
opstillingsrum

Fjernvarmeveksler

Beskrivelse Ny fjernvarmeveksler
Nominel effekt 0,0 kW
Varmetab 0,0 W/K
VBV opvarmning Nej
gennem veksler
Vc?ksleltemperatur, 60.0 °C
min
Temperaturfaktor for 0,00




Fjernvarmeveksler

Automatik, stand-by 5,0 W

Solceller
Beskrivelse | Nyt solcelle anleg

Solceller
Areal 200,0 m? Orientering S Heeldning 10,0 ©
Horisont 0,0 ° Venstre 0,0 ° Hgjre 0,0 ©
peak bowet 0130 | Virkningsgrad 0.85
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SBi Beregningskerne 8.17.7.21
BelS5 resultater: Skeerbaek skole

Energibehov

MWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
Varme 31,86] 28,40] 31,73 11,13] 4,44] 3.89] 4,01 4.00] 3.94] 10,90 24,07] 32,04] 190,41
El 2015 10,65] 7.16] 438| 226] 0,58] 029 026 0,78] 2,33] 6,60] 9,69] 11,07] 56,06
El 2020 10,65] 7.16] 438 226] 0,58] 029 026 0,78] 2,33] 6,60 9,69] 11,07] 56,06
?uvn‘;’“empemt““ 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00 0,00] 0,00 0,00] 0,00] 0,00

Samlet energibehov

MWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
E;‘;fif;ende 58,48| 46,31| 42,68 16,78| 5,90 4,61| 4,65| 596 9,78]27,39] 48,30{ 59,71| 330,56
kWh/m? 92 731 6,7 26| 09 0,701 0,7 09 L5 43 7.6 94 52,0
BR 2015 52,11) 40,63| 36,34| 14,55 5,01| 3,83( 3,85 5,16| 8,99| 25,21| 43,49 53,30] 292,48
kWh/m? 82 64 57| 23] 08| 06| 0,6 08 14 4,0 68| 84| 46,0
Byggeri 2020 38,28] 29,94| 26,92| 10,74| 3,71 2,85 2,87| 3,81 6,57 18,41| 31,89] 39,15| 215,15
kWh/m? 6,00 471 42 L7 06 04 05| 06| 10| 29 50| 62 339
Varmebehov. Ekstern forsyning til bygning

MWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret

Kedel/fjernvarme | 31,86 28,40( 31,73| 11,13|| 4,44] 3,89| 4,01 4,00| 3,94| 10,90( 24,07| 32,04( 190,41
Gasstralevarmere 0,00{ 0,00{ 0,00f 0,00{ 0,00{ 0,00{ 0,00f 0,00f 0,00} 0,00} 0,00 0,00 0,00
Gasvandvarmere 0,00{ 0,00{ 0,00f 0,00{ 0,00{ 0,00{ 0,00f 0,00 0,00} 0,00} 0,00} 0,00 0,00

Koling 0,00ff 0,00{ 0,00 0,00 0,00f{ 0,00} 0,00f 0,00f 0,00{ 0,00 0,00} 0,00f{ 0,00
[ alt 31,86( 28,40] 31,73( 11,13 4,44| 3,89( 4,01} 4,00[ 3,94| 10,90( 24,07 32,04| 190,41
kWh/m? 50 45| 5,0f 1,8 074 006 06f 06| 06| L7]| 38| 5,0 300
Elbehov. Ekstern forsyning til bygning. Bygningsdrift

kWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
Centralvarmeanlaeg|| 1101 995 1101f 1066 202 0 0 0 44( 1101| 1066| 1101f 7775
Varmt brugsvand 10 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 118
Ventilationsanlaeg || 4255| 3843 4255| 4117| 4255 4117( 4255| 4255| 4117 4255| 4117| 4255 50095
Kedel/fjernvarme 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 44
Varmepumpe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solvarme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rumopvarmning 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

gj‘;ﬂ dvarmere of of of of of of of of of o o o 0
Koling 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Belysning 5681( 3197| 1058| 360 270] 262 270} 361) 790 2692| 5039| 6016] 25997
llasgntiltllgsdrift 11051) 8047| 6427| 5556| 4740| 4392( 4539| 4630 4964 8061(10236(11386| 84030
kWh/m? L7] 1.3 Loy 09| o7 o0,7{| 0,7 0,7 08} 1,3 1,6 L8] 13,2
Elbehov. Ekstern forsyning til bygning. Andet elforbrug

kWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
Anden belysning 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Apperatur 7598| 6862 7598| 7352( 7598| 7352( 7598| 7598| 7352 7598| 7352| 7598| 89455
I alt til andet 7598| 6862 7598| 7352( 7598| 7352( 7598 7598| 7352 7598| 7352| 7598| 89455
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kWh/m? | 12] ui] i2] 1] 2] 12| 12| 2] 12] 12| 12] 12] 14
Elbehov. Ekstern forsyning til bygning. Samlet elbehov

kWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
Bygningen 18648(14910]14025([12909]12338(11745([12136/[12227[12317]15659][17588 | 18983 [ 173485
;/(;El‘g“ndregnet 403 883| 2045| 3298| 4158 4106| 4279| 3846| 2629| 1466| 542| 316| 27970
gebi‘ﬁéir%‘}% 10648| 7164 4382 2258 582| 287 259 784| 2335 6596| 969411070 56060
;/(g‘g“ndregnet 403 883| 2045| 3298| 4158 4106| 4279| 3846| 2629| 1466| 542| 316| 27970
gebilﬁéir%%% 10648| 7164 4382 2258 582| 287 259 784| 2335 6596| 969411070 56060
Rumopvarmning, Varmebehov

MWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
I rum 24,48 21,62] 23,57 7,22 0.42| 0,00[ 0,00] 0,00] 0,05| 6,87] 18,39] 24.66[ 127,27
Vent. varmefl. 331] 3,10] 4,09 0,00 0,00] 0,00[ 0,00] 0,00 000] 000 1,75] 3,31] 1556
Rortab 0,45| 040 045 043] 045 043| 045 045 043] 045 043] 045 526
Lalt 28,24( 25,13] 28,10] 7.65| 0,86 0,43] 0,45] 045 048] 7.31]20,57] 28,41| 148,08
I alt, KWh/n?? 44| 40] 44| 12] o1 o1 o1 o1] o1] 12 32| 45] 233
Rumopvarmning, Dakning af varmebehov

MWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
Kedel/fiernvarme || 28,24] 25,13[ 28,10| 7.,65] 0,86] 0,43 045 0.45] 048] 7.31]20,57] 28,41| 148,08
Solvarmeanleg 0,00] 0,000 0,00[ 0,00{ 0,00] 0,00f 0,00] 0,00{ 0,00] 0,00 0,00 0,00[ 0,00
Varmepumpe 0,00[ 0,00f 0,00f 0,00f 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00{ 0,00f 0,00f 0,00 0,00
El-rumopvarmning | 0,00 0,00{ 0,00[ 0,00 0,00] 0,00] 0,00[ 0,00[ 0,00] 0,00] 0,00 0,00[f 0,00
E;l\t/ifaiionsanlaeg 0,00{ 0,00f 0,00f 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00f 0,00f 0,00f 0,00 0,00
Breendeovne mm. | 0,00 0,00f 0,00[ 0,00 0,00] 0,00] 0,00[ 0,00[ 0,00 0,00] 0,00 0,00[ 0,00
Lalt 28.24( 25,13] 28,10] 7.65| 0,86 0,43] 0.45] 045 048] 7.31]20,57] 28,41| 148,08
Varmt brugsvand, Varmtvandsbehov

m? Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
Samlet forbrug 54,0 48,7 54,0 52.2] 540 522| 54,0 54.0] 522] 54,0 52.2| 54.0] 6354
Varmt brugsvand, Forsyning

m? Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
Centralanleg 54,0 48,7 54,0 52.2] 540 522| 54,0 54.0] 522] 54,0 52.2| 54.0] 6354
gj‘;‘;‘ﬁ‘f 000 00] 00| o0f oo0f oo0| o0 o00] 00| o00f 00] 00] 00
gDa‘:’SCVe;ﬁ;a;fe 0.0 00| 00| 00| o0o] o0o] 00| 00| o0l o00] o0] o0 00
L alt 54,0 48,7 54,0 52.2] 54,0 522| 54,0 54.0] 522| 54,0] 52.2| 54.0] 6354
Varmt brugsvand, Varmebehov

MWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
Central VVB 2,83 2,56| 2,83 2,74] 2.83| 2,74 2,83| 2.83] 2.74| 2.83| 2,74| 2.83| 33.36
Dec. elvarmer 0,00] 0,00f 0,00[ 0,00{ 0,00] 0,00f 0,00[ 0,00[ 0,00] 0,00 0,00 0,00[ 0,00
Dec. gasvarmer 0,00] 0,00] 0,00[ 0,00[ 0,00] 0,00[ 0,00] 0,00[ 000] 000 0,00] 0,00] 0,00
Opvarmningialt | 2,83 2,56| 2.83| 2,74| 2,83 2,74 2.83| 2,83 2,74| 2.83| 2,74 2.83]| 33,36
Tab central VVB | 0,51] 046[ 051 0,49] 0,51] 049] 051 0,51] 049] 051] 049] 0,51 598
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Tab tilslutningsrer || ) ool o 071 008 0.08] 0.08] 0.08] 0.08] 0.08] 0.08] 0.08] 0.08] 008 092

til VVB
VBV rertab 0,20 0,18] o021 0,17] o,16] 0,15] 0,14] 0,14| 0,15 0,17 0,19] 020 2.07
;igfggémere 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00 0,00] 0,00] 0,00] 0,00
g:;’vgﬁz'v smere 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00
Tab i alt 0,79 0,71] 0,79 0,74] 0,75] 0,71] 0,73] 0,73] 0,71] 0.76] 0,75] 0,79 8.97
I alt 3.62| 3.27| 3.63| 348 3.58] 3.46] 3.56] 3.56] 3.46] 3.59] 3.50] 3.62] 42.33
kWh/m? 06 05] o6] 05] o6 05| o6 os6] o5 o6] o06] 06| 67
Varmt brugsvand, Daekning af varmebehov

MWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
Kedel/fiernvarme | 3.62| 3.27| 3.63| 3.48| 3.58] 3.46| 3.56| 3.,56| 3.46| 3.59| 3,50 3.62] 42.33
Solvarmeanleg 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00 0,00] 0,00] 0,00] 0,00
Varmepumpe 0,00] 0,00[ 0,00 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00 0,00] 0,00 0,00] 0,00
51\'/‘%” afcentral- ) ool 000 0,00] 0,000 0,00] 0,00] 0,00] 000] 0.00] 000 000] 000] 000

El-tracing af VBV

ror 0,00{ 0,00{ 0,00f 0,00{ 0,00{ 0,00{ 0,00f 0,00 0,00} 0,00} 0,00} 0,00f 0,00

gs:n dvarmere 0,00{ 0,00{ 0,00f 0,00{ 0,00{ 0,00{ 0,00f 0,00 0,00} 0,00] 0,00f 0,00] 0,00
gDaes%an dvarmere 0,00{ 0,00{ 0,00f 0,00{ 0,00{ 0,00{ 0,00f 0,00 0,00} 0,00] 0,00f 0,00] 0,00
Lalt 3,62f 3,27 3,63| 3.48| 3,58 3,46 3,56 3,56 3,46 3,59| 3,50 3,62| 42,33
Elbehov i varmeanlaeg

kWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
Direkte rumopv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pumper 1101 995( 1101} 1066| 202 0 0 0 441 1101| 1066( 1101| 7775
Lalt 1101 995| 1101} 1066| 202 0 0 0 441 1101| 1066| 1101) 7775
kWh/m? 0,2 02 0,21 02f 0,0} 0,0 0,0f 0,0 0,0f 02] 02 0,2 1,2
Elbehov i varmtbrugsvandsanlzeg

kWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
51\'/0]5“ af central- of o of of of of of of of o o o 0
Plaacing af VBV ol o) o) o of of of o of of o o o
Ladekredspumpe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S];rvkula“‘mpumpe of o 1of 10l 10] 10| 10 10| 10] 10 10f 10| 118
Lalt 10 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 118
kWh/m? 0,0 0,0f 0,0f o0,0f o0,0f 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Elbehov i ventilationsanlag

kWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
Varmeflader 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilatorer 4255| 3843( 4255| 4117| 4255( 4117| 4255| 4255 4117| 4255| 4117| 4255| 50095
Lalt 4255| 3843( 4255| 4117| 4255] 4117| 4255| 4255 4117| 4255| 4117| 4255| 50095
kWh/m? 0,7( 0,6 0,7 0,6 07 06) 0,7 07 0,6)| 0,7 0,6]| 0,7 7,9

Kedel/fjernvarmeveksler, Varme
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MWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
Ydelse 31,86 28,40] 31,73( 11,13 4,44| 3,89( 4,01} 4,00[ 3,94| 10,90( 24,07 32,04| 190,41
Forbrug 31,86 28,40 31,73( 11,13 4,44| 3,89( 4,01 4,00[ 3,94| 10,90( 24,07 32,04| 190,41
gfrlggzggt 0,00f 0,00{ 0,00 0,00f 0,00f{ 0,00} 0,00f 0,00f 0,00{ 0,00 0,00} 0,00f{ 0,00
Virkningsgrad 100| 100f 100{ 100f 100f 100 100} 100{| 100f 100 100 100 100
Kedel/fjernvarmeveksler, Elbehov

kWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
Braender, kWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Automatik, kWh 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 44
Lalt 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 44
kWh/m? 0,00 0,0f 0,0f 0,0f 0,0f 00f 0,0 0,0 00} 0,0 00f 0,0 0,0
Varmepumpe, Varme

MWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
Ydelse, Rumopv. 0,00f 0,00) 0,00f 0,00f 0,00f{ 0,00} 0,00f 0,00f 0,00{ 0,00f 0,00f 0,00f{ 0,00
Ydelse, VBV 0,00f 0,00| 0,00 0,00} 0,00f{ 0,00} 0,00f 0,00f 0,00{ 0,00 0,00f 0,00f{ 0,00
Lalt 0,00ff 0,00{ 0,00 0,00 0,00f{ 0,00} 0,00f 0,00f 0,00{ 0,00 0,00} 0,00f{ 0,00
Dakningsgr.

R 0,00{ 0,00{ 0,00 0,00{ 0,00{ 0,00{ 0,00 0,00f 0,00{ 0,00] 0,00f 0,00
umopv.

Daekningsgr. VBV | 0,00{ 0,00{ 0,00} 0,00{ 0,00f 0,00] 0,00{| 0,00{ 0,00{ 0,00f 0,00) 0,00

Varmepumpe, Elbehov

kWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
Elbehov, rumopv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
fulﬁlzhlfvvj stb. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Elbehov, VBV 0

Elbehov, stb. VBV 0

Lalt 0

kWh/m? 0,0 0,0f 0,0 o0,0f 00 00 00 00 0,0 00 0,0 0,0 0,0
Solvarmeanlag, Varme

MWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
Ydelse, Rumopv. 0,00{ 0,00 0,00 0,00{ 0,00{ 0,00f{ 0,00f 0,00 0,00} 0,00} 0,00f 0,00 0,00
Ydelse, VBV 0,00{ 0,00{ 0,00f 0,00{ 0,00{ 0,00f{ 0,00f 0,00 0,00} 0,00] 0,00} 0,00] 0,00
Lalt 0,00{ 0,00{ 0,00f 0,00{ 0,00{ 0,00{ 0,00f 0,00 0,00} 0,00} 0,00f 0,00] 0,00
Dakningsgr.

0,00 0,00] 0,00f 0,00{ 0,00{ 0,00] 0,00} 0,00f{ 0,00f{ 0,00{ 0,00] 0,00
Rumopv.

Daekningsgr. VBV | 0,00{ 0,00{ 0,00] 0,00] 0,00f 0,00] 0,00{| 0,00{ 0,00{ 0,00f 0,00) 0,00

Solvarmeanlzg, Elbehov

kWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
Pumpe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Automatik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lalt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m? 0,0 0,0f 0,0 o0,0f 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Elbehov til belysning. Indgar i bygningens ydeevne

kWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret

Almen ibrugstiden || 5551 3079 927| 233| 140f 135] 140[ 231| 663 2561| 4913| 5885| 24458
Alm. st.-by udenf.
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brug 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ﬁrﬂ’geggzbelysnmgi 131 18| 131 127| 31| 127] 131 131 127 131 127| 131| 1539
I alt 5681| 3197| 1058 360| 270 262 270[ 361] 790| 2692| 5039| 6016 25997
kWh/m? 09 o5 o02] o1 o00] oo o0 o1] o1] o04] o8] 09 41
Elbehov til belysning. Anden belysning

kWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
I brugstiden 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Natforbrug 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pmavrke“ngSka“dre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Udelys

I alt

kWh/m? 0,0 o0 o0] o00] 00| o00f o0f oo0] oo0f oo0] 00] 00 00
Elbehov til apperatur

kWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
Apperatur 7598| 6862| 7598 7352| 7598| 7352| 7598| 7598| 7352| 7598| 7352 7598| 89455
fpa;g‘;;'t’l‘;fg’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eﬁg;ﬁt dg’lp' ! 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Serligt app. altid 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I alt 7598| 6862| 7598 7352| 7598| 7352| 7598| 7598| 7352| 7598| 7352 7598| 89455
kWh/m? 2 1] 2] 12| 2| 2] 12 12| 2] 2] 12| 12| 141
Solceller og vindmeller

kWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
fﬁfggfg‘fbehov 18648(14910] 14025(12909]12338( 11745 12136|12227] 12317 15659| 17588 | 18983 | 173485
E;Zi?ﬁ;sghﬂ 11051| 8047| 6427| 5556| 4740| 4392| 4539| 4630| 4964| 8061[10236[11386] 84030
Solcelle ydelse 403 883| 2045| 3208 4158 4106| 4279| 3846| 2629| 1466| 542 316 27970
kWh/m? o1 o1 o3[ os] o7 o06] 07| os6] 04| o02] o1] o0] 44
Vindmelle ydelse 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m? 0,0 00 o0f o00] o00] o00] o0f o0] oo0f oof o00] o00] 00
VE-el ydelse 403| 883] 2045| 3298] 4158] 4106] 4279] 3846[ 2629 1466| s542] 316] 27970
kWh/m? o1l o1 03] o5 07| 06| 07 os6] 04| o02] o1] o00] 44
;/(;El'glmdregnet 403| 883| 2045| 3298| 4158| 4106| 4279| 3846| 2629| 1466| 542| 316| 27970
kWh/m? o1 o1 o3[ os] o7 o06] 07 os6] o4 o02] o1] o0] 44
;/(g'glmdregnet 403| 883| 2045| 3298| 4158| 4106| 4279| 3846| 2629| 1466| 542| 316| 27970
kWh/m? o1 o1 o3[ os] o7 o6] 07 os6] o4 o02] o1] o0 44
Nettovarmebehov i rum

MWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
Varmetab 46,05] 42,01] 48,87] 32,11] 24,37] 18,29 11,80] 11,60] 17,69] 27,81 39,31] 46,05 365,96
Solindfald 2,84 5,52 11,65| 16,69] 20,02| 19,44| 21,14 18,07| 13,44| 8,54 3.64] 2,30 143,30
Internt tilskud 18,34] 14,63] 13,72| 12,61 12,93] 12,52| 12,93 13,02| 13,04| 15,35] 17,29 18.68] 175,09
Fra ror og VVB 1,03] 093] 1,03] ro0o| 1,03] roo| 03] 1.03] 100] 1,03] roo| 1.03] 12,15
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Samlet tilskud 22,22| 21,08| 26,41{ 30,30( 33,98] 32,95( 35,11} 32,13| 27,48 24,93| 21,94 22,02|330,55|
Relativt tilskud 0,48 0,50] 0,54 094| 1,39 1,80 2,98 2,77| 1,55| 0,90{ 0,56] 0,48
Udnyttelses-faktor | 0,97f 0,97 0,96] 0,82] 0,65] 0,53|| 0,33| 0,36| 0,60| 0,84f 0,95 0,97| 0,75|
?}fiafmnd' med |1 00| 1,00] 1.00] 1.00] 0,18] 0,00] 0.00] 000 004 1,00| 1,00] 1,00
Varmebehov 24,48| 21,62 23,57|| 7,22 0,42] 0,00 0,00 0,00]| 0,05| 6,87] 18,39 24,66| 127,27
Opvarm. i vent. VF|| 3,31 3,10| 4,09 0,00] 0,00{ 0,00 0,00{ 0,00{ 0,00{ 0,00 1,75{ 3,31| 15,56
Netto . 27,791 24,73| 27,65| 7,22| 0,42] 0,00| 0,00 0,00| 0,05 6,87( 20,14f 27,97 142,83
rumopvarmning
I alt, kWh/m? 441 39 44 1,1 o,1f 0,0 o0,0f 0,0 o0,0f 11| 32| 44| 22,5
Solafskaermning, forceret vent., natvent. og keling

Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun|| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov Dec| Aret
Solafsk., red. 0,97] 0,96] 095| 0,95] 0,95 096] 096| 0,95 095| 095] 0,97] 0,98
faktor
Forcering, andel 0,00{ 0,00{ 0,00 0,00[ 0,26 0,34 0,50] 0,44] 0,24} 0,00] 0,00f 0,00
gﬁ;f““lauon’ 0,00 0,00] 0,00] 000] 0,000 020] 031] 027 0,00 0,00] 000] 0,00
ﬁgﬁi‘msw@hng’ 0,00 0,00] 0,00] 0,00 0,00] 000] 0,00] 0,00] 000 0,00{ 0,00f 0,00
Middelventilation. Sum af naturlig og mekanisk ventilation

Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun|| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov Dec| Aret
md/s 4,69 4,69| 4,69 4,69 4,19| 4,03 3,72|| 3,83 4,21| 4,69 4,69| 4,69
/s m? 0,74| 0,74 0,74 0,74 0,66 0,63 0,59 0,60 0,66] 0,74] 0,74] 0,74
Andel af tid pa eller over 26,0 °C rumtemperatur

Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
Tidsandel 0,00f 0,00{ 0,00[ 0,00 0,00{ 0,00} 0,00f 0,00f 0,00{ 0,00 0,00f 0,00f{ 0,00
Mekanisk keling, netto

Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
MWh 0,00f 0,00{ 0,00[ 0,00f 0,00{ 0,00} 0,00f 0,00f 0,00{ 0,00 0,00f 0,00f{ 0,00
kWh/m? 0,00 0,0f 0,00 o0,0f o0,0f 00f 0,0f 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0
Samlet varmetab, W/m?
Varmetab 10,3
Ventllathn uden 92.9
vgv om vinteren
I alt 103,2
Ventilation med

. 13,9

vgv om vinteren
I alt 242
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Model: Skaerbak_skole energiramme REV A SBi Beregningskerne 8.17.7.21
Bel5 negletal: Skerbaek skole

Transmissionstab, W/m?

Klimaskarm ekskl. vinduer og dere 3,9
Renoveringsklasse 2, kWh/m? ar

Energiramme Renoveringsklasse 2, uden tilleg 135,5
Tilleg for serlige betingelser 12,5
Samlet energiramme 148,0
Samlet energibehov 52,0
Renoveringsklasse 1, kWh/m? ar

Energiramme Renoveringsklasse 1, uden tilleg 71,6
Tilleg for serlige betingelser 12,5
Samlet energiramme 84,1
Samlet energibehov 52,0
Energiramme BR 2015, kWh/m? ar

Energiramme BR 2015, uden tilleg 41,2
Tilleg for serlige betingelser 12,5
Samlet energiramme 53,7
Samlet energibehov 46,0
Energiramme Byggeri 2020, kWh/m? ar

Energiramme Byggeri 2020, uden tilleeg 25,0
Tilleg for serlige betingelser 12,5
Samlet energiramme 37,5
Samlet energibehov 33,9
Bidrag til energibehovet, kWh/m? ar

Varme 30,0
El til bygningsdrift 8,8
Overtemperatur i rum 0,0
Netto behov, KkWh/m? ar

Rumopvarmning 22,5
Varmt brugsvand 6,7
Koling 0,0
Udvalgte elbehov, kWh/m? ar

Belysning 4,1
Opvarmning af rum 0,0
Opvarmning af varmt brugsvand 0,0
Varmepumpe 0,0
Ventilatorer 7.9
Pumper 1,2
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0,0
Varmetab fra installationer, KkWh/m? ar
Rumopvarmning 0,8
Varmt brugsvand 1,4
Ydelse fra seerlige kilder, KkWh/m? ar
Solvarme 0,0
Varmepumpe 0,0
Solceller 4.4
Vindmeller 0,0
Samlet elbehov, KkWh/m? ar
Elbehov 27,3
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BILAG 1, NOTAT VEDR. LAR
CVR 10093325

Sag: Skaerbzek Skole
Sag nr.: 1339.18-00 Sparekassen Kronjylland
6181 0010096103
Vedr.: LAR, Myndighedsprojekt
Medlem af F.R.I. /.
Dato: 28.06.2018

Narvaerende notat beskriver indledende analyser af lokal regnvandshandtering for Skaerbaek
Skole. Formalet med notatet er at afdaekke krav til regnvandshandteringen samt vurdere behov
for forsinkelse af regnvandet.

Fakta om byggefeltet

Matr. nr.: 922, 2526, 2569, 2112 og del af 2581.
Ejerlav: Skaerbaek Ejerlav

Grundareal: 42.000 m?

Byggefelt: 10.000 m?

Bebygget areal: ca. 200 m?

Krav til regnvandshandtering
Tgnder Kommune har pr. mail fastlagt fglgende krav til regnvandshandteringen:

e Regnvandet skal handteres lokalt

e Der kan udledes regnvand til nzerliggende
vandlgb Skifle

e Der kan udledes regnvand svarende til
naturlig afstrgmning for omradet

e Overlgb kan tillades, ligeledes svarende til
naturlig afstrgmning

e Overlgb/forsinkelsesbassiner skal
dimensioneres ud fra en 5-ars regnhandelse

e Der er ikke krav om olieudskiller i forbindelse
med P-arealer

Analyse af eksisterende lavninger og strgmningsveje
Hgjdekurvekort viser at byggefeltet skraner let mod sydvest med en forhgjning nordgst for den
planlagte placering af skolen. Der er ingen stgrre naturlige lavninger pa grunden.

Sammenligning situationsplan og hgjdekurvekort

www.taekker.dk
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Situationsplan fra landskabsarkitekt 22.05.2018 Hgjdekurvekort fra Geodatastyrelsen

Bluespot-kort viser at vandet ved ekstremregn vil samle sig pa den sydvestlige del af byggefeltet og i mindre
grad den nordgstlige del.

Sammenligning situationsplan og naturlige stremningsveje
0. | ‘,” &/ S ( N

S

Situationspléh frala ' Bluespot-kort (ekstremregn 150mm) fra
Miljgstyrelsen

Ved sammenligning af naturlige strgmningsveje og hgjdekurver vil det vaere naturligt at lede
vandet mod den sydvestlige del af byggefeltet. Det er ligeledes i den sydvestlige del at der kan
etableres udlgb til vandigbet Skifle.

Beregning af ngdvendigt forsinkelsesvolumen
Ud fra det befzestede areal er der beregnet krav til forsinkelsesvolumen ud fra fglgende

parametre:
Regnkarakteristika
Lokal regnhaendelse Tonder Centralrenseveerk
Gentagelsesperiode 5ar
Sikkerhedsfaktor 1,5
Varighed 10 min.
Oplandskarakteristika
Befzestet areal 8.376 m?
Tilladt udledningsmaengde 11/s (Skifle)

Ud fra ovenstdende parametre beregnes den ngdvendige bassinstgrrelse til 623 m3.

Udformning af forsinkelsesvolumen

Jaevnfgr geldende landskabsplan gnskes det at etablere 2 centrale vddomrader, hhv. nord og syd
for skolen. Disse vil derfor blive dimensioneret til at handtere stgrstedelen af regnvandet ved
ekstremregn. Derudover foresldes det at etablere grgfter som dels transportvej for regnvandet
og dels som forsinkelsesvolumen til opstuvning af regnvand ved ekstremregn.
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Grundet hgjt vandspejl bgr grofter og vadomraderne ikke vaere ret dybe, medmindre der gnskes
permanent vandspejl /blankt vand. Det foreslaes at udforme forsinkelsesvolumenerne med en
dybde pa 0,3 m.

Med en dybde p& 0,3 m kraeves et samlet areal p& (623 m® /0,3 m) ca. 2.100 m2.

Med venlig hilsen

Kasper Fonnesbaek
Teaekker Radgivende Ingenigrer A/S
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Sparekassen Kronjylland
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Medlem af F.R.l. /.

INGENIORBESKRIVELSE - MYNDIGHEDSPROJEKT

Sag: Skaerbzek Skole
Sag nr.: 1339.18-00

Dato: 29.06.2018

Narvaerende beskrivelse omhandler principper for ingenigrmaessige discipliner
jf. FRI og DANSKE ARKs Ydelsesbeskrivelse for Byggeri og Planlagning 2012

1. Ingenigr - Konstruktioner - principbeskrivelse.

1.0 Karakteristiske belastninger

Vindlast

Bygningen udfgres i terreenkategori |. Peakhastighedstryk fastligges pa baggrund af en
bygningshgjde pa z = 15,0m

Peakhastighedstryk for bygningen er: go= 1,37kN/m?

Snelast
Snelast, generelt: sii= 0,8kN/m?
Snelast max, zoner med ophobning: sk = 3,6kN/m?

Snelast pa terrasser regnes inkluderet i nyttelasten.

Egenlast

Tagkonstruktion, mellembygning (TT30, tagplader): g«= 3,2kN/m?
Tagkonstruktion, gvrigt (EX27, huldaek): g«= 4,5kN/m?
Etagedaek (EX27, huldaek): g«= 6,7kN/m?

Nyttelaster
Laster er iht. DS/EN 1991-1-1

Lokale adgangsveje / trapper: gk= 3,0kN/m? / Q= 3,0kN
Fzelles adgangsveje / trapper / terrasser: gk= 5,0kN/m? / Q= 4,0kN
Sceneomrade: gk= 5,0kN/m? / Q= 4,0kN
Resterende omrader: gk= 2,5kN/m? / Q= 3,0kN

Flytbare skillevaegge med egenvaegt < 1,0kN/m vaeglaengde: qx = 0,5kN/m?
Flytbare skillevaegge med egenvaegt < 2,0kN/m vaeglaengde: qx = 0,8kN/m?
Flytbare skillevaegge med egenvaegt < 3,0kN/m vaeglaengde: g = 1,2kN/m?
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1.1 Konstruktioner over terraen

Tagkonstruktion - Mellembygning

Tagkonstruktion over mellembygning udfgres i betonelementer som simpelt spaendte TT plader
med forspaendt armering. Pladerne understgttes af hhv. baerende vaegge eller bjaelker, som hviler af
pa sgjler.

Tagkonstruktion - Hovedbygning
Tagkonstruktion over hovedbygning udfgres i betonelementer som simpelt spandte huldaek med
forspaendt armering.

Etageadskillelse
Alle etagedak udfgres i betonelementer som simpelt spaendte huldaek med forspaendt armering.

Daekkonstruktioner fgrer lodrette laster til baerende vaegge eller bjeelker, som hviler af pa sgjler.
Vandrette laster fgres via skivevirkning til stabiliserende vaegge.

Baerende/ stabiliserende vaegge

Baerende- og stabiliserende vaegge pataenkes udfgrt i beton.

Vaegge med to-sidet oplagte deek udfgres generelt som 200 mm beton 2400 kg/m?
Vaegge i facader udfgres generelt som 150 mm beton 2400kg/m?.

Trapper
Indvendige trapper udfgres i betonelementer. Udvendige trapper udfgres i stalelementer.

Sciencetarn / Maskinlager
Sciencetarnet og maskinhallen samt de tilstgdende, udvendige konstruktioner udfgres som en sgjle-
bjaelke konstruktion i stal.

1.3 Fundering / Miljg

Geoteknik

Jordbundsforholdene er generelt ensartede med en vekslende lagfglge. Generelt traeffes der pa
grunden et muldlag i 0,3-0,6m dybde underlejret af senglacialt smeltevandssand til 2,0m dybde.
Herunder traeffes der glaciale istidsaflejringer som udggres af hhv. moraeneler og moraenesand i
varierende dybder.

De patrufne jordbundsforhold er velegnede for direkte fundering. Funderingsprojektet er
vurderet til at kunne behandles i geoteknisk kategori 2.

Opbygning af veerft udfgres som princip som alm. sandpudeopbygning.

Der henvises i gvrigt til:
Geoteknisk rapport af Geosyd A/S dateret 2016.11.11
Geoteknisk rapport af Geosyd A/S dateret 2017.08.28

For endelig fastlaeggelse af jordforhold omkring bygningen skal der udfgres supplerende
boringer.

Terraendaek

Terraendak udfgres som revnearmeret betondaek udlagt pa trykfast isolering. Terreendaek
adskilles med dilatationsfuger, hvor der er lydkrav mellem lokaler samt sikres med radonsikring
mod sokler og dilatationsfuger.
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Fundamenter:
Fundering udfgres generelt som direkte fundering pa sandpude, opbygget som min. SP 98 %
Veerft opbygges som sandpude

Miljg
Jordbalance paregnes at udfgres inden for grunden, hvorfor miljganalyse ikke udfgres.

1.4 Konstruktionsegenskaber — lyd

Nedenstdende retningslinjer er gaeldende for flgjene. Det faelles atrium i center af byggeriet
kraever en szerskilt projektering mht. efterklang, absorptionsareal og trinlyd.

Luftlydisolation

Vandret luftlydisolation pataenkes udfgrt i vaegkonstruktioner, sdledes de overholder krav iht.
BR15 afsnit 6.4 og SBi-anvisning 218

Nedenfor er anfgrt eksempler pd konstruktioner. Disse er retningslinjer, som bygger pa
overslagsberegninger for reference lokaler i det aktuelle byggeri.

Vaegge uden dgre udfgres generelt iht. lydkrav fra BE15.

e Standard vaegopbygning, tung veeg:
Vaegge udfgres generelt som min 150 mm betonvaeg, hvilket giver en luftlydsdampning
pa R'w =52 dB, kravet pa maks. 48 dB regnes derfor opfyldt

e Standard vaegopbygning, let vaeg:
Vaegge udfgres generelt som MR450 70/70 AA/AA M70, hvilket giver en luftlydisolering
pa 48dB. Kravet pa maks. 48 dB regnes derfor opfyldt.

Dgre indbygget i disse konstruktioner skal have en luftlydisolation pa min 33dB for at
overholde kravet til ssmmensatte konstruktioner. For undervisningslokaler geelder det
at R'w < 44dB.

Karvet til dgre omfatter ligeledes indbygningen i veeggen, tilstesdende glaspartier ol.
Specifikke krav til dgre afhaenger af vaeggens udstraekning og luftlydisolation.

e  Vzegopbygning, tung vaeg, musik:
Vaegge som 65 dB (eks. 220 mm beton + 100mm isolering + 2 lag gips) sammen med
dgre som 40 dB overholder en samlet ngdvendig reduktion for musiklokaler mod
faellesrum pa 50 dB.

e  Vaegopbygning, tung vaeg, slgid:
Vaegge som 60 dB (220 mm beton + 50mm isolering + 2 lag gips) sammen med dgre
som 35 dB overholder en samlet ngdvendig reduktion for slgjdlokaler pa 50 dB.

Lodret luftlydsreduktion pataenkes udfgrt i deekkonstruktionen saledes at krav fra BR15 afsnit
6.4 overholdes

e Standard dakopbygning:
100 mm slidlag, 70 mm polystyren samt 270 mm huldaek giver en samlet reduktion pa
min 55 dB, idet huldaekket i sig selv isolerer 55dB. Dette er tilstraekkeligt for alle lokaler
undtagen slgjd og musik, idet kravet for undervisningslokaler vertikalt er 51 dB.

For svgmmende gulve galder det:

Gulvet bgr opdeles vha. adskillende fuger pr ca. 30m?2.

Gulvene ma ikke bergre de omgivende vaegge.

Under vaegge med reduktion stgrre end 35dB bgr der etableres en fuge i gulvet.

Vaegge med luftlydisolation stgrre end 48dB, bgr ikke placeres pa det svgmmende gulv da
flanketransmissionen kan nedsaette vaeggens luftlydisolation vaesentligt.
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Trinlydsreduktion
Trinlydsreduktion pateenkes udfgrt i etageadskillelsen, sdledes at krav til trinlydsniveau fra BR15
og SBi-anvisning 218 overholdes.

Nedenfor er oplistet eksempler pa sammenbygninger. Disse er retningslinjer, der bygger pa
overslagsberegninger for reference lokaler i det aktuelle byggeri.

e 80 mm slidlag, 25 mm polystyren samt 270 mm huldaek giver et trinlydsniveau pa 44

dB, hvilket er tilstraekkeligt for daginstitutioner er, hvor kravet er L', < 58 dB. Ref.
volumen = 80m?

Efterklangstider:
Efterklangstider udfgres sdledes at krav fra BR15 og SBi-anvisning 218 overholdes.

Lokaler udformes saledes, at de overholder krav:

Klasselokaler <0,6s.
Musik (forstzerket elektronisk) <0,6s.
Musik (akustisk og korsang) <1,1s.
Slgjd <0,6s.
Fzellesrum/fzellesgange, der benyttes til gruppearbejde <0,4s.
Fzellesrum/fzellesgange, der ikke benyttes til gruppearbejde £0,9s.
Trapperum <13s.
Motorik/boldspil (B07 og BO8) <1,6s.
Daginstitution <04s.

Det tilstraebes at udfgre klasselokaler med efterklangstid 0,4< T < 0,6 sek.
Mindre klasselokaler tilstraebes udfgrt med efterklangstid 0,4< T < 0,5 sek.

Krav til efterklangstider tilvejebringes generelt vha. akustikdeempning i lofter. | den kommende
detailprojektering kan det desuden blive ngdvendigt at indfgre akustikdeempende
vaegbeklaedninger, hvor dette ikke strider imod byggeprogrammet.

1.5 Konstruktionsegenskaber — brand

Byggeriet udformes saledes, at det overholder BR15 krav kapitel 5, Eksempelsamlingen om
brandsikring fra ebst og Brandsikring af byggeri fra DBI.
Der henvises desuden til serskilt notat fra DBI. (Forelgbig brandstrategirapport)

Krav til konstruktioner:

e  Tagkonstruktionen udfgres generelt som R30 (BD30)

e Barende bygningsdele REI60 A2-s1,d0.(BS60). Alternativt kan det udfgres som R60 D-
s2,d2 (BD60), safremt bzaerende bygningsdele er udfgrt med beklaednings klasse K; 60
A2-51,d0 (svarende til 60 min brandbeskyttelse)

e  Trapper udfgres som R30 A2-s1,d0 (BS30). Alternativt kan trappen inddaekkes med
bekladning i klasse K, 30 A2-s1,d0 (30 min brandbeskyttelse)
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2. Ingenigr - Installationer.

2.1 Aflgb i terreen
Der udfgres separat kloaksystem for regn- og spildevand.

Generelt udfgres regn-, spildevands- samt draenledninger i jord udfgres i PP. Brgnde, draen m.v.
udfgres som PP/PVC. Gulvaflgb udfgres i rustfrit stal.

Regn- og spildevandsledninger udfgres med forngden opdriftssikring.

Regnvand fra tage udfgres som UV-system og tilsluttes tagnedigb. Regnvand fra tage og
befaestede arealer fgres til lokale forsinkelsesbassiner inden udledning til Skifle. Vandet,
handteres generelt pa overfladen, og ledes via render og gregfter i terreenet. Udledningen
begraenses ved hjalp af vandbremser og der indarbejdes lokale forsinkelsesvolumener i
grefternes forlgb samt i form af bassiner.

Der etableres regnvandsforsinkelse i form af lokale centrifugal-vandbremser.

Omfangsdraen tilsluttes det gvrige regnvandssystem/LAR via draeenpumper.

Overfladevand fra P-arealer handteres i grgfter integreret i forbindelse med arealerne.
Overfladevand fra belagte stier afledes til terraen hvor det opsamlet i dreenkasser/draen og ledes
til vddomrade/bassin.

Der henvises til NOTAT vedr. LAR vedlagt som bilag 1.

2.2 Varme

Skaerbaek Fjernvarme fgrer stikledning til teknikrum ved Cassiopeia og afslutter med stophaner
samt hovedmalerarrangement.

Fra teknikrum fgres ublandet fijernvarme til teknikrum i de enkelte bygningsafsnit.

| disse decentrale teknikrum placeres blandeslgjfer samt gvrig varmeautomatik til forsyning af
gulvvarme samt blandeslgjfer i ventilationsanlaeg.

Bygningen opvarmes generelt med gulvvarme.

Varmeforsyning fra decentrale teknikrum fgres over nedstroppede lofter i stueplan hvor de
afsluttes i fordelerarrangementer placeret ved gulv i stueplan samt ved gulv pa fgrste sal.

Synlige rgr i teknikrum samt stigestrenge i teknikskakte og vandret fgring over nedhaengte lofter
udfgres i middelsvaere gevindrgr.

Varmeledninger isoleres iht. DS452 og den faerdige rgrinstallation afsluttes med plastkappe.
2.3 Brugsvand
Skaerbzaek Vandvaerk etablerer vandledningen til skel, hvor der afsluttes med en malerbrgnd.

Fra malerbrgnd fgres stikledning til teknikrum ved Cassiopeia.

| teknikrum ved Cassiopeia produceres brugsvand til omraderne Cassiopeia, administration,
udskoling samt mellembygning.

Fra teknikrum ved Cassiopeia fgres koldt brugsvand til teknikrum ved indskoling. Her placeres
brugsvandsproduktion til omraderne indskoling, mellemtrin samt SFO.
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Synlige rgr for koldt og varmt brugsvand samt cirkulation i teknikrum samt stigestrenge i
teknikskakte og vandret fgring over nedhangte lofter udfgres i rustfrie rgr. Fremfgring fra
fordelerrgrsarrangementer til de enkelte installationer pa hver etage udfgres i PEX R.I.R.

Brugsvandsledninger isoleres iht. DS452 og den faerdige rgrinstallation afsluttes med plastkappe.

Brugsvandsproduktion udfgres i varmtvandsbeholdere.
2.4 Aflgb i bygning
Indvendigt i bygningen udfgres komplet aflgbsinstallation.

Aflgbsledninger i bygning udfgres i stgjdeempende plastrgr fgrt under nedstroppede lofter, via
skakte til kloakstudse i terreendaek.

Faldstammer udluftes over tag.

2.5 Ventilation og CTS

Ventilation:

Ventilationssystemet udfgres som et VAV anlaeg i primaere lokaler, hvor luftskifterne er
dimensioneret og tilpasset saledes der sikres at CO2 koncentrationen i undervisningslokaler,
kontorer, forberedelsesrum m.v. har et maksimalt CO2 jf. DS/EN 15251 kategori Il. |
klasselokaler, feellesrum, kontorer og o.l. udfgres mulighed for naturlig sommerventilation via
motorstyret abning af vinduer i tag og eller facade. Abning af vinduer reguleres efter indstilleligt
saetpunkt i opholdszonen (temperatur og CO2) samt udetemperatur. Funktionen kan sdledes
ogsa med fordel anvendes, ndr der er stgrre forsamlinger i de bergrte rum.

Der leveres og monteres i alt 4 ventilationsanlaeg som alle placeres i bygningens forskellige
teknikrum.

Anleg 1, Mellemtrin

Anlaeg 2, Indskoling

Anlaeg 3, Udskoling

Anlzeg 4, Cassiopeia/Administration

Fra aggregaterne fgres luften frem til de respektive lokaler via lodrette skakte og
videredistribueres over det nedstroppede loftssystem via komplet kanalsystem indeholdende
indreguleringsspjeeld, motorspjzeld samt lyddeempere. | lokalerne anvendes generelt
lavimpulsventilation med diffus indblaesning gennem nedhangte lofter.

Ovenstaende iht. principoversigtsplaner samt principdiagrammer for ventilation.
Ventilationsanlaeggene styres af CTS — anlaegget.

Indeklima:

| de kommende projektfaser vil det termiske og atmosfariske indeklima blive analyseret pa
baggrund af BSim beregninger, der er udviklet af Statens Byggeforskningsinstitut. Programmet
baserer beregningerne pa oplysninger vedrgrende intern varmelast (personer, maskiner m.m.),
solindfald, varmeakkumulering, skyggeforhold, ventilation m.m.

| forlengelse og forbindelse med ovenanfgrte analyser udfgres ogsa dagslysberegninger.
Herunder de konsekvenser et givent vinduesareal har for dagslystilgangen og dagslysfaktorer i

de enkelte lokaler holdt op imod konsekvenser i forhold til varmebelastning.

Endvidere vil bygningens opvarmningsprincipper ogsa blive behandlet herunder fastsaettes
hvorvidt gulvvarme er det rigtige alternativ til radiatoropvarmning i naervaerende bygning.

Indeklimarapporten fastsaetter saledes de endelige parametre for bygningens indeklima,
herunder:
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- Opvarmningsprincip

- Dimensionerende luftskifte

- Temperatursaet og forventede udsving

- Robusthed (Parametervariation)

- Behov for natkgling

Rum med mekanisk balanceret ventilation dimensioneres jf. DS/EN 15251 indeklimakategori Il.

Indeklimakategori Il fastsaetter luftskifter med henblik pa at opna en acceptabel oplevet
luftkvalitet med forventeligt 20 % utilfredse (personers umiddelbare bedgmmelse ved
indtraeden i lokalet) og er malrettet eksisterende bygninger og nybyggeri.

Luftskifter svarer til en CO2 koncentration pa 500 PPM over udeluften forventeligt svarende til
samlet 850-900 PPM afhangigt af udeluftens CO2 koncentration.

Der regnes med samtidighed pa hovedkanaler.
Der skal accepteres afvigelser pa 5 % jf. DS/EN 15251 tabel G.1.

| udgangspunktet dimensioneres rum med hybridventilation ud fra et indetemperaturkrav pa
maks. 100 timer 2= 26°C og maks. 25 timer > 27°C indenfor alm. arbejdstid 8-17 og ud fra
standard vejrdata (DRY 2013 referencear).

Der regnes med 3 ugers sommerferie i juli maned. | resultatoversigterne vil dog fremga hvor
mange timers afvigelse der ligger indenfor disse 3 uger da bygningen i praksis er i brug.

Idet bygningen udfgres uden mekanisk kgling ma forventes overskridelse af ovenanfgrte
timeantal. Disse overskridelser dokumenteres saledes det fremgar hvorledes de fordeles hen
over aret, hvorudfra det i samrad med bygherre vurderes, om overskridelserne kan accepteres
(f.eks. hvis de primaert er lokalisteret om sommeren).

CTS:

Til styring, regulering samt overvagning af de tekniske installationer udfgres komplet CTS-anlzeg,

hvoraf nedenstaende specifikationer/funktioner kan anfgres som hovedtraek:

Opkobling af ventilationsanlzaeg

Opkobling af varmeanlaeg

Opkobling af brugsvandsanlaeg

Opkobling af motorer monteret pa vinduer/lemme for naturlig ventilation
Flowvagter med alarm

Energiregistrering af energimalere
Energiregistrering af vandmalere
Energiregistrering af elmalere
Alarmoverfgrelse fra pumpebrgnde
Teaend/sluk af udvendig belysning via ur og lux
Vejrstation

WEB-baseret hovedstation

Der udfgres bevaegelsessensorer, luxfglere, temperatur- og CO2 fglere i ngdvendigt omfang.
CTS-anlaeg udfgres med abne protokoller.
2.6 EL inkl. solceller

Hovedforsyning:
Stikledning fgres ind i bygning fra forsyningspunk i terraen. Stikledningen afsluttes i hovedtavle

placeret i teknikrum i stueplan.
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Elforsyningen fordeles fra hovedtavlen via kabelstiger i lodrette skakter og kabelbakker over
nedhangte lofter, for vandret fordeling pa de enkelte etager.
Undertavler placeres i teknikrum.

Hovedtavlen etableres med afregningsmaler til el-forsyningsselskabet.
Der udfgres bi - malere for hvert af fglgende funktionsomrader:

¢ Indskoling/SFO og mellemtrin
e (Cassiopeia — special afsnit
e Udskoling inkl. Sciencelab
e Varkstedsomrader inkl. madkundskab.
e Varkstedsomrade
® Torv, Musik, dans og administrationsafsnit
e Ventilationsanlaeg
® Kgleanleg
e Solceller
Fgringsveje:

e Vandrette fgringsveje udfgres over nedstroppede lofter som kabel- / gitterbakker.

e Lodrette fgringsveje mellem etagerne udfgres i teknikskakte pa kabelstiger

e | kontorer m.v. opsaettes installationskanaler under vinduer langs facaden for etablering af EDB -
arbejdsstationer med stikkontakter.

Kraftinstallationer:
Der etableres kraftinstallation for varme- og ventilationsanlaeg, AV-anlzaeg og disponible
stikkontakter efter naermere aftale.

Belysningsanlaeg:
Lysinstallationer udfgres med belysningsarmaturer med LED lyskilder.

Belysningsanlaegget vil leve optil EN12464 inkl. nationalt apendix.
Generelt spges armaturerne indbygget i de nedhangte lofter.

Der udfgres henholdsvis dagslys- og bevaegelsesstyring af armaturerne i omradder med
dagslysindfald. Derudover etableres betjening i de enkelte rum, saledes det er muligt manuelt at
tende, slukke og regulerer belysningen.

Dagslysstyringen vil regulere belysningen i mindst 2 zoner.

I rum uden dagslysindfald etableres alene bevagelsesstyring.

Udendgrs etableres belysning ved hovedadgangsdgre til bygningen, langs stier, ved
parkeringsarealer samt ved skure i terraen.

IT og svagstrgm:
Der udfgres et passivt IT-netvaerk, med hovedkrydsfelt og underkrydsfelter, forbundet i stjerne

med fiberkabel.

Fra underkrydsfelterne kables med PDS kategori 6A til hver enkelt PDS-tik.

Der etableres PDS stik ved faste arbejdspladser, ved tekniskudstyr, ved AktiveTavler samt for
accespoints for det tradlgse netveerk.

ABA- og varslingsanlaeg udfgres iht. Brandstrategirapport.
Der etableres fgringsveje og strgmforsyning for adgangskontrol- og tyverialarmanlaeg

(feeldesikring). Adgangskontrol etableres pa hovedindgangsdgre samt pa indvendige dgre til de
forskellige bygningsafsnit.
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Installationer for AV, Lyd og leerreder udfgres i Basislokalerne, i faglokaler ved samlingsrum, i
mg@derum efter naermere aftale.

Solcelleanlaeg:
Der udfgres solcelleanlaeg iht. geeldende bestemmelser, BR15, Staerkstrgmsbekendtggrelsen

samt DS/EN 12975.

Solcelleanlaegget opbygges med et samlet areal pa ca. 200m? og placeres pa tag over
cykelparkering.

Invertere regnes monteret overdaekket pa tag.

Elevator:

Bygningen etableres med 2 stk. person / godselevator gdende mellem alle etager. Elevatorstolen
har gennemgang med udgang til hvert enkelt niveau pa de pagaldende etager. Elevatoren
opfylder geldende normer for elevatoranlaeg.

Elevatoren udfgres tilpasset palle transport.

Endvidere udfgres elevatorer med nggle saledes de kun kan benyttes af personalet.
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Projektbeskrivelse

1. GENERELT

| det felgende gennemgas de vaesentligste forhold vedrgrende landskabsprojektet for Skaerbaek Skole.
Landskabsprojektet omfatter koblingen til landskabet og byen, de bygningsnzere landskabelige udearealer til
leg og lering og de logistiske forhold i forbindelse med ankomst, parkering og vejadgang.

Projektet er udarbejdet pa baggrund af byggeprogram, konkurrencebesvarelse og tilpasning som
folge af m@gder med brugergruppe.

Formalet med projektet er at udforme udearealer til den nye skole i Skaerbaek. Udearealerne skal give gode
muligheder for leg og lzering i og om naturen for skolebgrn.

Derudover er fglgende forudsaetningerne indeholdt i projektet:

e At koble omradet til det omkringliggende eksisterende vej- og stinet.
e At opfylde logistiske krav til parkering og tilgaengelighed for kgretgjer (renovation, vareindlevering,
brandbiler, busser mm) samt skabe sikre og tilgaengelige forhold for cyklister og gdende.

Der er for myndighedsprojektet

2. PLANFORHOLD

Konkurrenceomradet er kommuneplanlagt, men det vil veere ngdvendigt at udarbejde et kommuneplantilleeg
og i samme forbindelse en lokalplan for at muligggre byggeriet, Ténder Kommune arbejder pt pa denne
proces.

Projektomradet ligger indenfor fglgende matrikelnumre:
922, 2526, 2569, 2112 og del af 2599, Skaerbaek

3. TERRANREGULERING

Grundens terraen stiger med ca. 1,75 hgjdemeter — lavest mod sydvest (kote 6,75) og hgjest mod nordgst (kote
8,50). Bygningen er placeret pa den nordvestlige del af grunden. Bygningen er formet som et ’'H’ der orienterer
sig mod Vadehavet mod vest og mod byen mod @st. Skolen er i to etager med undtagelse af et
observationstarn i tre etager.
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Terraenet reguleres primaert omkring bygningen. Bygningen placeres pa en kunstig anlagt terreenforhgjning pa
ca. 1 meter med reference til de stedkarakteristiske vaerftsbebyggelser. Gulvkoter i skolens stueetage ligger i
ca kote 9.00.

Eventuel overskudsjord genanvendes pa grunden bl.a. som kuperede legelandskaber, primaert i den
beplantede del af omradet.

4. VEJ- OG ADGANGSFORHOLD

Der pagar trafiktekniske undersggelser, der betyder at de trafikale forudsaetninger endnu ikke er pa plads.
Derfor ma anviste trafikafvikling forventes at blive tilpasset nye forudsatninger.
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Diagram 1 - flow for hdrde og blgde trafikanter
Som projektet er udformet nu, sker adgangen til skolen til fods, pa cykel, pa knallert og i bil, taxa eller bus.

Sti- og vejnetvaerk er planlagt efter et gnske om hgj sikkerhed og trafikseparering. Derfor er blgde og harde
trafikanter adskilt pa skolens omrade. Kun to steder findes der overgange hvor gaende krydser kgrebanen —
hvoraf overgang 1 vil finde sted udenfor omradet. Ved overgang 2 etableres skift i belaegning, sadan at stien
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Igber over vejen. Desuden etableres overgangen som et havet felt med tydelig afmaerkning for bilister. For
placering af overgange se diagram 1.

Adgangen for motoriserede kgretgjer sker ved ny vejadgang fra Hjemstedvej. Adgangsforholdene er
dimensioneret sa der er plads til, at en lastbil eller bus pa 12 meter, samt en renovationsvogn pa 12 meter kan
kgre frem til ankomstomradet. Ankomstomradet har form som en cirkel med kiss’n’ride til korttidsparkering,
taxaparkering, vareindlevering, renovation, handicap- og busparkering.

Cyklister kan benytte de nye stiadgange, som forbinder skolen med det eksisterende stinetveerk. Hele vejen
rundt om skolen etableres et netvaerk af stier, der forbinder hele skolens omrade og indgange med hinanden.
Primaere stier udfgres i asfalt mens sekundaere stier udfgres som udgangspunkt i grus, men ma med tiden
forventes at fa karakter af trampestier. Stier er overalt min. 1,5 meter, hvor der er cykeltrafik er stierne
minimum 3 meter.

Mod nord forbindes stierne ved skolen en ny sti mod Skaerbaek Fritidscenter, mod sydgst forbindes stierne
med den nye ankomstvej fra Hjemstedvej og mod sydvest forbinder en ny sti skolen med beboelsesomradet
Jaegertoften og Kildetoften med skolen.

Adgangen for gaende sker ad de samme stier som for cyklister. Stinetvaerket fgrer til skolens indgange hhv.
ved indskoling/mellemtrin i nord og ved udskolingen i syd. Fra stinetveerket er der forbindelse til bygningens
hovedindgang mod @st, og en indgang mod vest, begge steder via 'broer’. Mod @st forbinder 'broen’
ankomstomradet med hovedindgangen og mod fra vest forbindes broen til en eventuel ny stiforbindelse til
Oldtidsparken med skolens centrale faellesrum. ‘Broerne’ udfgres i “elefantriste”. Broerne udfgres med bredde
pa henholdsvis 3meter og 2meter.

5. PARKERING

Fra ankomstomradet er der adgang til parkeringsomradet. Der etableres 80 parkeringspladser for personbiler
jf. byggeprogrammet. Ved ankomstomradet findes 2 parkeringslommer til busser, samt plads til af- og
pasaetning for biler.

Handicap-parkering udggr 3 stk p-plads til kassebiler ved ankomstomradet og 2 stk p-pladser til personvogne
ved parkeringsarealer.

Knallertparkeringen placeres pa den sydlige side af skolen ifm. cykelparkeringsarealet.

Cykelparkering er placeret tre steder. Cykelparkeringen etableres som stativer med hjulklemmere. Der
oprettes i alt 250 cykelparkeringspladser, som fordeler sig i fglgende grupper:

e 100 antal ved den sydlige indgang (udskoling og Cassiopeia)
e 100 antal ved den nordlige indgang (indskoling og mellemtrin)
e 50 antal ved ankomstpladsen (hovedindgangen)
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6. BELZGNINGER / BEFASTELSER

Materialerne for befaestelserne er valgt med et gnske om robuste og holdbare materialer
Befaestelser:

e Asfalt som kgrefast areal pa ankomstveje, primaere stier rundt om bygningen, multibane og
pannabaner.

e Grus pa ankomstpladsen, parkeringspladsen, cykelparkeringsomrader, sekundaere stier og udvalgte
legeomrader.

Graesmakadam som brandvej ifm. asfaltsti rundt om bygningen.

Traeplanker som terrasser ved indgange og langs facader i mindre udstrakning samt ved
vaerkstedsomrader, der ligger ude i terraenet.

Betonfliser ved lommerne ved Science og Krea

"Elefantriste” som “ankomstbroer’ fra vest og @st.

Faldsand ved udvalgt legeinventar, hvor dette er pakraevet.
Kanter:

e Betonkantsten som afgransning pa ankomstvej, parkeringsomrade og udvalgte legeomrader.
o Treesveller som afgransning og siddekant ved ankomstplads.

7. TILGANGELIGHED

Udearealer udfgres i henhold til “Udearealer og alle” og Vejdirektoratets "Faerdselsarealer for alle, handbog i
tilgeengelighed”.

Ankomstomradet, parkeringsarealet samt de befaestede arealer overholder gaeldende krav til tilgaengelighed
fra BR10 og SBI 230.

Stierne og 'broerne’ sikrer adgang til bygningen der opfylder tilgaengelighedskrav med et max fald/stigning pa
40%.o.

Der arbejdes i videst mulig omfang med naturlige ledelinjer. Kanter bruges som naturlige ledelinjer pa alle
stiforbindelser. Langs ‘broerne’ etableres hjulveern der sikrer mod fald. Faldhgjde fra traeplateauer og broer
overstiger intet sted 60 cm.

Alle bygningsnaere arealer og primaere adgangsveje udfgres sa anvisninger for ramper, vaern og heeldninger
overholdes.

Der er niveaufri adgang fra alle dgre til terraen.
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Pa treeterrasserne ved de primaere indgange til bygningerne laves et skridsikkert overgangsareal.

8. HEGN

| projektet er der ikke arbejdet med hegn som afgraensning for matriklen.

9. BRAND

Der er i projektet sikret adgang for brandredningskgretgjer frem til en maksimal afstand pa 40 meter fra alle
abninger i terran. Brandveje er dimensioneret efter retningslinjer fra Hovedstadens beredskab og tager
udgangspunkt i k@retgjer pa 12 m, type: LVB. Brandvejen udfgres i en bredde pd minimum 2,8 m, i asfalt og
graesmakadam, for at sikre den ngdvendige baereevne. Brandvejen etableres som et loop omkring bygningen
og som fglge heraf etableres ikke vendepladser.

10. RENOVATION

Der etableres rum til affald i skur i terreen med plads til i alt 17 containere (iht. krav fra bygherre).

- 10 stk - Pallerammer
- 7 stk - 770L affaldscontainere

Renovationsvogne holder pa af- og pasaetningsplads langs ankomstvejen. Affaldsbeholdere skubbes fra
affaldsdepot til holdeplads ad asfalt sti, hvorfra afstanden er 3m.

11. SKURE

Pa grunden findes fglgende skure:

e 1 skur som koldt lager til opbevaring. Skuret placeres ved ankomstomradet. Ifm. skuret findes
udendgrs vaskeomrade. Skuret er 50 m2.

e 1 stk skur til affaldshandtering. Skuret placeres ved ankomstomradet. Skuret er 50 m2

e 1 Skur til opbevaring af mooncars, cykler mm. Skuret placeres ved indskolingens udeomrade. Skuret er
60 m2.

12. REGNVAND

| den sydvestlige del af skolens omrade etableres et vadomrade, som har til formal at fungere som
forsinkelsesbassin ved , bassinet er dimensioneret til 5 ars haendelser. Tagvand ledes i abne grgfter med
varierende bredde, min. 0.5m, til vddomradet, hvorfra vandet udledes til en rgrlagt skifle mod syd.
Hvor grefterne Igber under asfaltstierne etableres et rgrsystem.
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For at sikre bygningen mod vandindtreengen arbejdes med en fri sokkel pa 15cm til terraen langs bygningen.
Hvor der gnskes niveaufri adgang etableres en sokkelrende.

Fra parkeringsarealet og ved ankomstomradet afvandes til de naere grgnne arealer, hvorfra der er mulighed
for nedsivning via etablerede ”"draenkasser”.

For uddybning af afvandingsforhold - se ingenigrprojekt.

13. BEPLANTNING

Der skelnes mellem beplantningen i det dbne landskabsrum omkring skolen og den taette beplantede kant
mod byen.

| det abne landskabsrum daekkes fladen med graes, som det kendes fra marsken og grupper af soliteere traeer.
Grupperne af traeer knytter sig til de forskellige legeomrader, vaerksteder, cykelparkering og andre
samlingsrum, hvor den giver karakter og skaber lz.

Ved udeomradet ved Cassiopeia arbejdes med en grgn karakter og der tilsas med enggraes. Omradet ved
Cassiopeia omkranses af en teettere beplantning af buske og soliteertaeer, som afskaermning der ‘beskytter’
udearealerne.

Beplantningen i den teette kant mod byen er en udvidelse af det eksisterede beplantningsbalte og har en
vildtvoksende karakter af traeer og krat. Beplantningen etableres med henblik pa, at fa udtryk af en lysaben
letlgvet skov primaert bestaende af egetraeer. Beplantningen i den tzette kant etableres i to zoner. Zonel
teettest pa skolen etableres som skovbryn bestaende af f.eks. rgdel, vildeeble, stilkeg og hassel. Zone 2 lengere
vaek fra skolen tilplantes med f.eks. vintereg (ca. 70 %), stilkeg, r@del og skovaeble. Formalet med de to zoner
er hurtigst muligt, at etablerer en skov i skovbrynet som bgrnene kan lege i. Det anbefales at skovomraderne
indhegnes hhv. de fgrste 1% og 5 ar.

Legeomraderne i skovbrynet placeresiryddede omrader i den taette beplantning. Selve ankomstpladsen
indrammes mod gst af en teet beplantning af traeer, mens den mod nordvest ligger i det abne landskab.

14. BELYSNING

Ankomstveje: Der placeres mastebelysning pa 4 meters master langs ankomstvejen. Afstanden mellem master
er omkring 22 meter.

Parkeringsomrade: Der placeres matebelysning pa 4 meters master ved parkeringsomrade. Afstanden mellem
master er omkring 22 meter.

Ankomstplads: Der placeres tre master pa 5 meter med belysning pa ankomstpladsen. Masterne placeres i tre
hjgrner.

Primaere ankomststier: Der etableres pullertbelysning langs primaere ankomststier. Afstanden mellem pullerter
er omkring 11.
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’Broen’ ved hovedindgangen: | kanten pa 'broen’ til hovedindgangen etableres en LED-belysning.

Skure: Der placeres belysning pa facaden ved det kolde lager og ved affaldsstationen.
Cykelparkering: Ved cykelparkeringen placeres pullertbelysning ifm. Stiforbindelserne
Belysningen lever op til krav for belysningsklasse E2.

Der henvises i gvrigt til ingenigrprojekt.

15. MATRIKEL

Afklaring om udmatrikulering af grunden pagar.

16. LEGEPLADSER / OPHOLDS- OG AKTIVITETSRUM

Ankomstpladsen

Funktion: Modtagelsesplads for skolen. | tilknytning til kiss’'n’ride og busholdeplads. Adgang til stier samt

"bro’ til hovedindgang.

Materialer:  Ankomstpladsen udfgres i grus. Langs kanten placeres traesveller som siddekant, max hgjde

50cm

Legeomrader i marsken

Funktion: Ved indskolingen:

- En pannabane med malene 8 x 8 meter.
- En balpladser
- Etsjippeomrade

Ved udskolingen:

- En pannabane med malene 8 x 8 meter.

Materialer: Pannabaner: Befaestelse som asfalt. Inventar leveres af skolen.

Balplads: Befaestelse som grus. Inventar som traestubbe.
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Sjippeomrade: Befaestelse som grus. Sjippestation leveres af skolen.

Legeomrader i skovbrynet

Funktion: | skovbrynet placeres stgrre legeomrader:
Ved indskolingen:

— Mooncar- og cykelpitstop
- Klatrelandskab
— Kuperet legelandskab

Ved udskolingen:
- Multibane

Materialer: Mooncar- og cykelpitstop: Etableres ifm. skur til opbevaring og i tilknytning il asfaltstien. Pa
omradet placeres en diselstander. Dieselstander af skolen.

Klatrelandskab: Faldunderlag som sand med afgraensning i betonkantsten. Legeomradet rummer
to klatrestativer, et gyngestativ med to gynger og en girafgynge. Legeinventarleveres af skolen.

Kuperet legelandskab: Bakker tilsds med enggraesser. Faldunderlag under legeredskaber som
faldsand. Legeomradet rummer en vippe, en karrusel og to balancekarruseller.
Legeinventarleveres af skolen.

Multibane: Befaestelse som asfalt med termoplastmarkering. Kanter pa multibane som
traesveller.

Terrasserne

Funktion: Langs bygningens facader placeres der traeterrasser ved ind- og udgange til hjemmeomrader,
basis- og undervisningslokaler samt ved personale og Cassiopeia.

Materialer:  Terrasserne udfgres i traeplank.
Beplantning: -
Verkstederne

Funktion: Varkstederne er de to udeomrader der knytter sig til hhv. science og krea. Hvert
veerkstedsomrade er delt op i tre zoner: lommen, tribunen og arena.

Materialer: Lommerne, -tribunerne og-arenaerne samt forbindelserne mellem disse ved Science og Krea
udfgres som terrasse i traeeplank. Opholdstrapperne pa tribunerne udfgres i tree.
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Cassiopeia:
Funktion: Lege- og leeringslandskab med forskellige elementer til bevaegelse og forskellige underlag:

- Enredegynge. Gynge leveres af skolen.
— Drejeplatforme. Drejeplatforme af skolen.
- Balanceomrade m. balancestammer og balancestubbe.

Materialer: Redegynge: Faldunderlag som sand med afgraensning i betonkantsten. Gynge leveres af skolen.

Drejeplatforme: Faldunderlag som sand med afgraensning i betonkantsten. Drejeplatforme af
skolen.

Balanceomrade: Balancestammer som traesveller og stubbe af trze.

Vadomrade og greft

Funktion: Regnvandet ledes til vddomrade via en grgft der gar rundt om bygningen. Grgften er ca. 30 cm.
Dyb og med en minimumsbredde pa 50 cm.

Materialer:  Pa udvalgte steder placeres balanceelementer i naturmaterialer over grgften.
Balanceelementerne findes som traedestubbe, balancestammer og kampesten.

Beplantning: Vadomradet og groften tilsas med vandtalende graesser og stauer.
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SKARBAK SKOLE

A.X.641.EX - Materiale- og farveskema

Projektforslag 11.06.2018

REV:
GRUNDLAGGENDE BESKRIVELSE AF BYGNINGSDEL
BYGNINGSDEL |PLACERING MATERIALE/TYPE FARVE/OVERFLADE/ REFERENCE REFERENCE PROJEKT
MZARKNINGSORDNING
UDVENDIG OVERSIGT
Belaegning Terrasser i skar Gulvtype 8 Naturgra
Betonflise pa flisefgdder
40x40 cm
Terrasser i nicher Gulvtype 7 Natur =~
Terrassebraedder Umalet
\j',
Skure Ved hhv. Traebeklzedning i listestruktur med 57 Natur Superwood
afsaetningspladsen og i|mm. lister og 10 mm. mellemrum. Umalet - evt. brandimpraegneret
skaret imellem Som Superwood AW12 AART?2 profil
indskoling og Medium
mellemtrin
Facader Facadebeklaedning Beklaedningstegl Beklzedningstegl som Strgjer = Strgjer Tegl
pa den kolde Unity 2 - 445x190
konstruktion og pa (60mm overlaeg 445x130)
gavlene
Aluprofil: Sort RAL 9004
Facadebekladning pd |Traebekladning i listestruktur med 57 |Natur Superwood
sciencetarnet, mm. lister og 10 mm. mellemrum. Umalet - evt. brandimpraegneret
i nicher og skar Som Superwood AW12 AART?2 profil
o ‘ ‘ Illm
Facadebekladning pd |Traebekladning i listestruktur med 57 |Natur Superwood
ydermur i deporter og |[mm. lister og 10 mm. mellemrum. Umalet
opholdsnicheriden [Som Superwood AW12 AART2 profil
kolde konstruktion Medium
Alternativt cementspanplade
Lamelstruktur i skar  [Traespeer Natur ' - [Konkurrencematerialet
Umalet
Lodrette vangre og Massivtree eller limtrae Natur
fastinventar i nicher Umalet
Vinduer Hele bygningen Trae/alu vinduer som Velfac Udvendig: Sort RAL 9004 Velfac, Krgjers Plads

Indvendig: Sort RAL 9004

Salbaenke ved vinduer |Alu Sort RAL 9004
Inddaekninger ved Alu Sort RAL 9004

vinduer
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GRUNDLAGGENDE BESKRIVELSE AF BYGNINGSDEL

BYGNINGSDEL |PLACERING MATERIALE/TYPE FARVE/OVERFLADE/ REFERENCE REFERENCE PROJEKT
MARKNINGSORDNING
Tag Tagflader Tagpap Sort s Konkurrencematerialet
Tagterrasser Gulvtype 7 Natur
Terrassebraedder Umalet
Murkrone Hele bygningen Aluinddaekning Sort RAL 9004 = Konkurrencematerialet
Ovenlys | afdelingerne Lysband som Velux Udvendig: Sort RAL 9004 Velux
Indvendig: Hvid RAL 9016
| samlingsrummet Ovenlyskuppel som Velux Udvendig: Sort RAL 9004 Velux
Indvendig: Hvid RAL 9016
\‘\-\_
‘\._:_-7
Lamellofter Under udkragede Treelister som superwood Natur ~——— — [Superwood
bygningsdele / Umalet e
e
udhaeng EE————
Dgre - udvendige |Udvendige pladedgre [Udv. dgrtype 1 Udvendig: Sort RAL 9004
(udetoiletter) Staldgre/Alu Indvendig: Sort RAL 9004
Udvendige dobbelte |Udv. dgrtype 2 Udvendig: Sort RAL 9004
pladedgre (lager, Staldgre/Alu Indvendig: Sort RAL 9004
vaerksted og skure)
Udvendige glasdgre  |Udv. dgrtype 3 Udvendig: Sort RAL 9004
i stueplan Alu / Alu Indvendig: Sort RAL 9004
Udvendige pladedgre i |Udv. dgrtype 4 Udvendig (ramme): Natur, umalet Superwood

koldkonstruktion og til
uopvarmede
depotrum

Traekarm med dgr i trae som
udvendig beklzedning

Udvendig (dgr): Natur, umalet
Indvendig: Natur, umalet

Udv.
solafskaarmning

Afventer endelig energiberegning

Ved indgangsdgre

Skraberiste
ved indgangspartier
foran udvendige dgre

Elefantrist
Teetmasket rist
Varmeforsinket stal

Varmeforsinket

Trapper

Udvendige trapper til
terraen

Udfgres som pulverlakeret
staltrappe.

Pulverlakeret sort RAL 9004
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Vaern Alle udvendige vaern  |Pulverlakeret fladjern i top og bund |Pulverlakeret sort RAL 9004
pa tage + trappe med vertikale g16mm mellemrgr
med centerafstand pa 90mm.
Sgjler Alle udvendige sgjler |Stalsgjle Stal
INDVENDIG OVERSIGT
Lamelmatte - Vindfang ved Gulvtype 1 Tekstilfarve: sort/gra
indgang hovedindgangen og Planforsaenket smudsmatte som Ege |Gummifarve: sort
ved hver afdelings Tenwell standard 10mm hgjde. Anodiseret Aluminium.
indgange
Iht. tegningsmateriale/
gulvplaner
Gulve Samlingsrum inkl. PLC |Gulvtype 2 Naturgra
Iht. gulvplaner Betongulv som Weber designgulv
Musik, grovveerksted |Gulvtype 3 Natur
og administrationen  [Traegulv i hgjkantsparket, Eg
Iht. gulvplaner
Afdelinger i de to Gulvtype 4 Farve afventer arkitekt
leenger og Gummigulv som noraplan sentica fra
personaleomradet Nora.
Iht. gulvplaner
Alternativ: 2,5 mm banelinoleum som
Forbo.
Skolekgkken, toiletter [Gulvtype 5 Farve afventer arkitekt
og renggringsrum Gummigulv som noraplan sentica fra
Iht. gulvplaner Nora.
Alternativ: 2,0 mm banevinyl som
Armstrong Favorite PUR
Teknik og varmtlager [Gulvtype 6 Stgvbundet
Iht. gulvplaner Betongulv
Gulv/vaeg Vinylgulve Vinylhulkehl eller plastfodliste Farve: som gulv(hulkehl) eller hvid RAL
integreret i veeg 9016
Betonvaegge Reces i beton. 14 x 65 mm Beton
Treevaegge Fodliste integreret i vaeg Traefiner som vaeg
Trae 14 x 65 mm
Hvide vaegge Fodliste integreret i vaeg Hvid RAL 9016
Malerbehandlet trae 14 x 65 mm
Gulv/sgjler Betongulve Elastisk fuge Farve: Std. gra
Gummigulve Elastisk fuge Farve: Std. gra
Traegulve Elastisk fuge Farve: Std. gra
Vinylgulve Vinylhulkehl Farve: som gulv
Vaegge Vaegge generelt Vaegtype 1 Malerbehandlet
Spartlet og malet gips Hvid RAL 9016
Glans 7
Udvalgte vaegge Vaegtype 2 Natur Moelven
Beklaedning med trafinerplade pa
vaegge i stedet for gips
872
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MARKNINGSORDNING
Udvalgte veegge i Traebeklaedning i listestruktur med 57 [Natur Superwood
samlingsrummet mm. lister og 10 mm. mellemrum. Umalet
Overflade som ubehandlet
Superwood
Udvalgte betonvaegge |Vaegtype 3 Naturgra } y
Ra betonvaegge Stgvbindes. o ¥

e

Madkundskab,
vadomrade i krea,
toiletter og
renggringsrum:
Vaegstykke bag vaske

Vaegtype 4

Vaegfliser 15x15 cm som Evers Essere

Blank hvid (pa hvide vaegge)
Blank mgrk gra / anden farve (@vrig)

Fuge: Lys std. Gra
Hgjstyrke fugemasse iht. storkgkkener
mm

Madkundskab, Vaegtype 5 Malerbehandlet
vadomrade i krea, Spartlet og malet gips Hvid RAL 9016
toiletter og Glans 10
renggringsrum
Sgjler Sgjler generelt Ré beton Naturgra
Stgvbindes
Foldevaegge Mellem 80 mm tykke, dgr i sidste fag, 52 dB  |Hvid RAL 9016
undervisningsrum Som AB Consult
Akustik Akustik under Akustikdug under traebeklaedning i Sort
trebeklaedning i listestruktur.
samlingsrummet iht
ing.
Akustik i treevaegge iht |Perforering i treefinerplade pa Natur Moelven
ing. treebeklaedte vaegge Valg af traesort afventer prgver.
Akustik i gipsvaegge iht [Akustikgips med perforeringer som  |Malerbehandlet Knauf
ing. Knauf Akustik Sonocare Hvid RAL 9016
Glans 7
Varn Hele bygningen Pulverlakeret fladjern i top og bund  [Pulverlakeret hvid RAL 9016
med vertikale 16mm mellemrgr
med centerafstand pd 90mm.
Lofter Samlingsrum Lofttype 1 Sort Troldtekt
Troltekt Struktur: Grov
Toiletter og renggring |Lofttype 2 Hvid RAL 9016

Fast gipsloft

Undervisningsrum,
kontorer og
grupperum

Lofttype 3
Troldtekt Ventilationsloft

Hvid
Struktur: Fin

Troldtekt
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Skolekgkken Lofttype 4 Hvid RAL 9016

Systemloft som Rockfon Hygienic

Teknikrum mm.

Lofttype 5
Stgvbundet betonloft

Indv. dgre

Pladedgr i hvide
vaegge
og treevaegge

Indv. dgrtype 1
40 mm massiv malerbehandlet
pladedgr, som Swedoor

Sort RAL 9004

Traedgr i betonvaegge

Indv. dgrtype 2
40 mm massiv pladedgr, som
Swedoor

Natur som traefinerplader pa vaegge

Glasdgr til
undervisningslokaler,
grupperum, kontorer,
mm

Indv. dgrtype 3
Rammedgr i tree med sikkerhedsglas
F1, som Swedoor

Ramme Sort RAL 9004

Dobbeltdgr til musik

Indv. dgrtype 4
Massiv akustikpladedgr, som
Swedoor

Natur som traefinerplader pa vaegge

HC toilet

Indv. dgrtype 5
40 mm massiv malerbehandlet
pladedgr, som Swedoor

Sort RAL 9017

Trappe ved personale,
1. sal

Indv. dgrtype 6
Brandskydedgr i stal
Afventer brandstrategi.

Hvid RAL 9016

Indv. glaspartier |Glaspartier Treerammepartier med haerdet klart |Ramme Sort RAL 9004
glas - sikkerhedsglas F1
Sparkeplade Pladedgre Afventer bygherre

Fuge ved dgre
(ingen
indfatninger)

Hvide vaegge
(begge karmsider pa
alle indvendige dgre)

Elastisk fugemasse

Sort RAL 9017

Trae veegge
(begge karmsider pa
alle indvendige dgre)

Elastisk fugemasse

Sort RAL 9017

Beton vaegge
(begge karmsider pa
alle indvendige dgre)

Elastisk fugemasse

Sort RAL 9017

Indv. rullegardiner

Afventer bygherre

Rullegardiner til indv. solafskeermning
udfgres som Faber rullegardin

Farve: Afventer ARK

Afventer bygherre. AN
Indv. Afventer bygherre Rullegardiner til indv. mgrklaegning  [Farve: Afventer ARK
mgrklaegnning udfgres som Faber rullegardin -
Afventer bygherre. I |
Radiatorer, rgr Afventer Samme farve som vaeg.

mv.

ingenigrprojekt

Trapper

Hovedtrappe
i samlingsrummet

Betonelementtrappe med
siddeelementer opbygget i tree.
Beton som Weber designgulv.

Handlister monteret pa vaeg.

Naturgra som gulv
Tree pa siddetrin

Handlister udfgres i fladstal

Trappe nedsanket i
gulv i samlingsrummet

Betontrappe stgbt pa stedet.
Betongulv som Weber designgulv

Naturgra som gulv
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Samlingstrapper i
indskoling og
mellemtrin

lht. tegningsmateriale

Betonelementtrappe med klatrevaeg
beklaedt med tree.

Alternativt i stal beklaedt med gips og
tree.

Handlister beskrevet under "Vaern"

Beklaedt med traefiner

Trappe i udskolingen
og
personaleafdelingen

Betonelementtrappe beklaedt med
tree.

Alternativt i stal beklaedt med gips og
tree.

Handlister beskrevet under "Vearn"

Beklaedt med traefiner
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