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1 Indledning

1.1 Baggrund

Momentum Energy Group A/S har anmodet Tgnder Kommune opfarelse af 4 nye vindmaller af
typen Vestas V66-1.75 MW turbiner med en navhgjde pad 45 m og en totalhgjde pd 78 m til
erstatning af de 4 eksisterende vindmgller med en totalhgjde p& 66 meter der er opfart indenfor
geeldende lokalplan 03.71.01, der omfatter matrikel 559, Emmerlev Ejerlav, Emmerlev. De
eksisterende vindmgller har en samlet kapacitet pa 2,4 MW. De nye erstatningsvindmaller vil
have en samlet kapacitet pd 7 MW. De nye vindmgller opstilles p& de samme placefinger som de
fire vindmgiller de erstatter.

Ansgger har anmodet om, at projektet skal undergad en miljgvurdering, hvorfor der er udarbejdet
en miljgkonsekvensvurdering af projektet.

Neervaerende miljgvurdering behandler sdledes de potentielle vaesentlige miljgpavirkninger ved
det konkrete projekt - Vindmgller ved Emmerlev. Miljgvurderingen er udarbejdet i henhold til
bekendtgarelse af lov om miljgvurdering af planer og programmer. og af konkrete projekter.

Miljgkonsekvensrapporten indeholder en beskrivelse og vurdering af den sandsynlige veesentlige
indvirkning pa miljget, som projektets gennemfgrelse vurderes at medfgre. Redegarelsen er
dermed grundlaget for udkastet til'en §25-tilladelse, som kommer i hgring sammen med
neerveerende miljgvurdering.

1.2 Laesevejledning

Et ikke teknisk resumé af miljgvurderingen kan ses i kapitel 2. Resuméet giver i korte traek en
gennemgang af miljgvurderingen og kan séledes laeses adskilt, men det medtager ikke alle
detaljer.

Miljgkonsekvensrapportens kapitel 3 indeholder en beskrivelse af baggrunden, formalet og
indholdet, det konkrete anleeg, miljgkonsekvensrapportens afgreensning, indhold, og metode,
samt kapitel 4 med relevante alternativer, herunder referencescenariet.

Herefter fglger kapitel 5 der rummer selve projektbeskrivelsen, hvor det ansggte anlaeg
beskrives, herunder formél og placering, samt aktiviteter i anlaegs- og driftsfase.

Af kapitel 6 fremgar forholdet til relevant lands- og regionsplanleegning.

Selve miljgvurderingen fremgar af kapitel 7-16. Under hvert miljgtema er relevant lovgivning og
regulering introduceret sammen med en beskrivelse af de eksisterende forhold, hvorefter der er
foretaget en vurdering af projektets miljgpavirkning, og eventuelle kumulative forhold, i forhold

til referencescenariet.

Som opsamling pa vurderingen af miljgpavirkningerne er der under de enkelte miljgtemaer
udarbejdet en samlet vurdering, hvoraf vurderingerne af miljgpavirkningerne fremgar skematisk
gengivet i forhold til pavirkningens omfang. Desuden er der for de enkelte miljgtemaer oplistet
eventuelle behov for afvaergeforanstaltninger og overvagning, samt referencer.
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1.3 Miljgkonsekvensrapport (VVM)

| forleengelse af bygherrens gnske om at foretage en miljgvurdering af det konkrete projekt har
Tonder Kommune afgreenset indholdet i Miljgkonsekvensrapporten via en hgring af bergrte
myndigheder og offentligheden.

Miljigkonsekvensrapporten fremlaegges i offentlig haring og hos bergrte myndigheder sammen
med et forslag til tilladelse til det ansggte projekt efter Miljgvurderingslovens § 25.

Endelig vedtagelse af Miljgkonsekvensrapporten og § 25-tilladelsen foretages af
Kommunalbestyrelsen.
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2 lkke teknisk resume

Momentum Energy Group A/S har anmodet Tgnder Kommune om tilladelse til at udskifte fire
eksisterende vindmgller med fire nye vindmgller p& marker beliggende syd for Galgevej og vest
for Langagervej, ca. 0,6 km nord for Emmerlev og med ca. 1 kilometers afstand til Sgnder
Sejerslev.

Projektet omfatter opstilling af fire vindmagiller af typen Vestas V66-1.75 MW med en navhgjde
pa 45 m og en totalhgjde p& 78 m til erstatning (repowering) af de fire eksisterende vindmgiller,
med en totalhgjde p& 66 meter, der er opfert indenfor geeldende lokalplan 03.71.01, der
omfatter matrikel 559, Emmerlev Ejerlav, Emmerlev. Vindmallerne opstilles med tilhgrende
forsteerkning og udskiftning af intern kabling, transformering samt nyt eksportkabel ti
nettilslutning af vindmallerne ved transformerstationen ved Hajervej 1A, 628 j

ca. 3,1 km fra neermeste malle.

fr

"JEmvmﬂev

Emmérlev A @ ; T
Klevs 4

wEmmerlev
G

O5TERMARKy,
—3 &

Figur 1: Afgreensning af projektomrddet der er vist med orange vindmallesymboler, de fire
vindmelleplaceringer. Med sort prikket linje ses det sandsynlige trace for et nedgravet eksportkabel.
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Ansgger har anmodet om, at projektet skal undergé en miljgvurdering, hvorfor der er udarbejdet
en miljgvurdering af projektet, ved neerveerende miljgkonsekvensvurdering.

Neerveerende miljgvurdering behandler sdledes de potentielle vaesentlige miljgpavirkninger ved
det konkrete projekt - Vindmgller ved Emmerlev. Miljgkonsekvensrapporten er udarbejdet i
henhold til bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete
projekter.

2.1 Projektbeskrivelse

Projektet omfatter fire ens vindmagller der opstilles pa en reekke med en total hgjde pa op til 78
meter, samt kabelanlaeg til nettilslutning af vindmalleanlaegget til transmissionsnettet.

Vindmgllerne

Vindmgllerne opstilles pd nord-syd gdende raekke med indbyrdes afstand pa cirka 245 meter. De
nye vindmgller opstilles p& de samme placeringer som de fire vindmaller de erstatter.

Vindmgllerne vil have en rotordiameter p4 66 meter, en navhgjde pa 45 meter og totalhgjde pa
78 meter. Vindmgllernes tarne specialkonstrueres og vindmgllerne vil alle have de pakraevede
certifikater til Emmerlev-projektet. Vindmgallerne er forsynet med en trebladet rotor og opfares
med rartarn i en afdeempet lysegra farve.

Vindmagllerne vil hver have en forventet kapacitet pd 1,75 MW, i alt 7 MW.
Kgrefaste arealer og veje
Der vil vaere behov for permanente, karefaste arealer pa ca. 800 m? ved hver mglle.

Der skal forsteerkes en op til ca. 5. meter bred vej til hver vindmgille. Vejene kan anleegges med
en overflade af stabilgrus og en bund af sten og andet godkendt materiale. Vejene vil
efterfglgende fortsat kunne anvendes som tilkgrselsveje til omradet’i forbindelse med den
landbrugsmeessige drift af arealerne.

Ved sving sikres svingarealer, 0og ved kranpladserne sikres bakke- og vendemuligheder, sé de
store transporter kan mangvrere i omradet. Der kan leegges kareplader i svingene og pa dele af
markarealerne som midlertidige Igsninger, som nemt kan fjernes igen.

Adgang fra offentlig vej til projektomradet vil, som ved de eksisterende vindmgller, forega fra
Emmerlevvej, via eksisterende servicevej.

Fundamenter

Vindmgllefundamentets starrelse/og udformning er afhaengig af de lokale geotekniske forhold.
Med den konkrete vindmglletype bliver det sandsynligvis et pladefundament pd ca. 20 meter i
diameter med en underkant i 2-3 meters dybde. Starstedelen af fundamentet bliver tildeekket
med kgrefast underlag.

Nettilslutning

Vindmglleanleegget skal nettilsluttes ved det eksisterende transformeranleeg ved Hgjervej 1A,
6280 Hgijer. Der skal derfor etableres et nyt nedgravet eksportkabel mellem de fire vindmgller
og transformeranlaegget ved Hgjer. Mellem de to sydligste vindmgller etableres der et
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2.2 Alternativer

De fire vindmagller opfares som erstatningsmgller for fire eksisterende vindmgller opfert indenfor
eksisterende planleegning, med de samme placeringer som de fire vindmgller de erstatter.
Vindmgllerne er placeret ca. 1,3 - 1,6 km fra kysten, og dermed indenfor en 3 km bred
kystneerhedszone og udnytter dermed vindressourcerne, der generelt er stgrst i
kystneerhedszonen.

Ved repowering udnyttes den eksisterende infrastruktur i omradet, som genanvendes og
forsteerkes ved opstilling af de nye vindmgller.

Der vurderes saledes at vaere bade en funktionel og planlaegningsmeessige begrundelser for
placeringen i kystnaerhedszonen.

Der er ikke reelle alternative projektforslag ud over O-alternativet, ogsd kaldt referencescenariet.
Dette vurderes pa baggrund af, at der ikke findes alternative neaerliggende matrikler, der er
hensigtsmaessige at inddrage i projektomradet, enten p& grund af bindinger.og udpegninger pa
arealerne, grundet arealernes udformning eller fordi bygherre ikke har.raderet over disse arealer.

Referencescenariet

Referencescenariet kaldes ogsa O-alternativet, og beskriver det scenarie, at projektforslaget ikke
realiseres, s& eksisterende forhold viderefgres.

Ved referencescenariet fortseetter de eksisterende forhold med de fire vindmgller-i-drift. Det ma
forventes, at projektomradet ligeledes fortsat anvendes til landbrugsmaessig drift.

2.3 Afgreaensning af miljgkonsekvensrapporten

Teonder Kommune har, forud for udarbejdelsen. af miljskonsekvensrapporten, foretaget en
afgreensning af miljgkonsekvensrapportens indhold.

| afgraensningen er de miljgfaktorer, der potentielt kan blive pavirket af planleegningen og det
konkrete projekt, identificeret og fastlagt.

De udpegede miljgtemaer er:

- Befolkningen

- Menneskets sundhed
- Biodiversitet / biologisk mangfoldighed
- Jordbund

- Vand

- Luft

- Klima

- Materielle goder

- Kulturarv

- Landskab

- Kumulative effekter

2.4 Vurderingsmetode

| denne miljgvurdering anvendes fem grader af pavirkning:
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Positiv pavirkning: projektet vil indebaere en pavirkning, som vurderes at fa positive
konsekvenser for det omgivende miljg.

Neutral/ubetydelig pavirkning: projektet vil indebaere ingen pavirkning i forhold til
udgangspunktet, eller positive og negative effekter ophaever hinanden.

Lille/lidt negativ pavirkning: projektet vil indebaere en mindre pavirkning, der dog ikke vil f&
vaesentlige konsekvenser for det omgivende miljg. Der vil ikke veere brug for afveergetiltag.
Moderat negativ pavirkning: projektet vil indebaere en moderat pavirkning, som kan f4 ikke
uveesentlige konsekvenser for det omgivende miljg. Pavirkningen har et omfang, hvor
afveergeforanstaltninger kan veere pdkraevede.

Veesentligt negativ pavirkning: projektet vil indebaere en veesentlig pavirkning, som vurderes
at fa betydelige konsekvenser for det omgivende miljg. Pavirkningen er sa alvorlig, at
aendringer af projektet bgr overvejes. Hvis dette ikke er muligt, vil afvaergeforanstaltninger
veere pakraevede.

Den overordnede pdvirkning vurderes ud fra en samlet afvejning af graden af pavirkning og
pavirkningens omfang samt varighed.

2.5 Gennemgang af miljgvurderingerne

Stgj, skyggekast og vibrationer i anlaeg- og demonteringsfasen

Stgj Lille negativ pavirkning
Lav frekvent stgj Lille.negativ pavirkning
Skyggekast Neutral/ubetydelig pavirkning
Vibrationer Neutral/ubetydelig pavirkning

Stgj, skyggekast og vibrationeri driftsfasen

Stgj Lille negativ pavirkning:
Kravene i Bekendtggrelse om stgj fra vindmgller er
ifolge stgjberegningerne overholdt for alle
omkringliggende beboelser til det nye projekt ogi
arealermed stgjfelsom arealanvendelse.

Tgnder Kommune vil kraeve, at der udfares en
kantrollerende stgjmaling og beregning, efter
vindmgllerne er idriftsat, for at sikre, at stgjgreenserne
bliver overholdt.

Lav frekvent stgj Lille negativ pavirkning:
Kravene til den lavfrekvente stgj er opfyldt ved alle
omkringliggende boliger og ved de stgjfglsomme
omrader.

Tonder Kommune vil kraeve, at der udfgres en
kontrollerende stgjmaling og beregning, efter
vindmallerne er idriftsat, for at sikre, at stgjkravene
bliver overholdt.
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Skyggekast Lille negativ pavirkning:
27 omkringliggende boliger til de nye vindmgiller vil fa
et gget skyggekast, set i forhold til de eksisterende
forhold. En bolig vil teoretisk f& over ti timers
udendgrs skyggekast om aret.
Med skyggestop installeret i de nye vindmgiller, vil ingen boliger
dog udseettes for mere end 10 timer reel udendgrs skyggekast
om éret.
Vibrationer Neutral/ubetydelig pavirkning:

Det samlede projekt inden for projektomradet vurderes ikke at
give anledning til veesentlige gener med vibrationer.

Vand - Grundvandssankning

Anlaegsfasen

Neutral/ubetydelig:

Alt oppumpet vand fra grundvandssaenkningen udledes. til
nedsivningsomrader i umiddelbar nserhed af
oppumpningsstederne. Nedsivningen sikres ved overrisling af
markarealer eller etablering af bassiner (afhaenger af rstid samt
placering i forhold til 83 omrader og beskyttet vandlgb). De
beskrevne tiltag udfgres forat sikre at det oppumpede vand
ikke Igber direkte i neerliggende vandlgb, grafter eller til
omkringliggende §3 omréader, hvorforokkerudfeeldning og
nedsivning sker p&markarealerne.

Vand - Underboring af beskyttet vandlgb

Anlzegsfasen

Neutral/ubetydelig:

For vandlgbet vurderes det, at derikke vil ske en forringelse af
den eksisterende tilstand. Vandlgbet og sammenhzengende
vandomraders samlede tilstand vil's&ledes ikke blive forringet og
malopfyldelse for disse vil ikke blive forhindret.

Vand - Risiko for forurening fra vindmgllerne

Anlaegs- og
demonteringsfase

Neutral/ubetydelig pavirkning:
Samlet set vurderes det at risiko for forurening af vandlgb,
grundvand samt jordbund i anleegsfasen er neutral/ubetydelig.

Driftsfase

Neutral/ubetydelig pavirkning:

Samlet setvurderes det at risiko for forurening af vandlgb og
grundvand i driftsfasen, grundet PFAS, bisphenol A og
mikroplast er neutral/ubetydelig.

Internationale naturbeskyttelse

Natura 2000 Anleegs- og
demonteringsfase

Neutral/ubetydelig pavirkning:

Arbejdet i anleegs- og demonteringsfasen vil ikke medfgre en
vaesentlig negativ pavirkning af bevaringsstatus for hverken
naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget for neerliggende EU-
habitatomrader eller for fugle pad udpegningsgrundlaget for
neerliggende EU-fuglebeskyttelsesomrader.

Natura 2000 Driftsfase

Neutral/ubetydelig pavirkning:

Vindmagllerne i drift vil ikke medfgre en gget dadelighed for fugle
pa udpegningsgrundlaget for neerliggende EU-
fuglebeskyttelsesomrader pa grund af kollisioner med mgllerne,
eller p4 andre mader pavirke bevaringsstatus for fugle, eller arter
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og naturtyper pa udpegningsgrundlaget for neerliggende Natura
2000-omréader.

Bilag I\V-arter Anlaegs- og
demonteringsfase

Neutral/ubetydelig pavirkning:

Under anleeggelsen og demonteringen af vindmagllerne vil der ikke
blive gdelagt eller forstyrret yngle- eller rasteomrader for
flagermus, ulv, odder eller bilag IV-padder. Stgj, arbejdskarsel og
andre menneskelige forstyrrelser i anleegs- og demonteringsfasen
vil ikke pavirke bilag IV-arter i projektomradet vaesentligt. Hvis der
skal foregd arbejdskgrsel om natten naer ynglesg for lggfra i
marts-oktober, skal der opseettes midlertidigt paddehegn mellem
sgen og adgangsvejen. Sa trafikdrab af lggfrg.i forbindelse med
arbejdskgrsel om natten undgas. Hvis det under nedgravningen af
kabletanlaegget skal holdes en kabelgravssektion'dben om natten i
marts-oktober, skal der etableres midlertidigt paddehegn omkring
den abne kabelgrav. Herved undgas, at vandrende padder falder
ned i en dben kabelgrav om natten.

Bilag IV-arter Driftsfase

Lille/lidt negativ pavirkning:

Vindmgllerne vil udgare en kollisionsrisika for flagermus, men
mollestop i flagermusenes vigtigste aktivitetsperioder vil kunne
afveerge betydelige antal kollisionsdraebte flagermus i
vindmallernes driftsfase. Stor vandsalamander, lggfra og andre
bilag'lV-arter vil ikke blive pavirketi driftsfasen.

National naturbeskyttelse

§3-natur Anleegs- og
demonteringsfase

Neutral/ubetydelig pavirkning:

Midlertidig grundvandssaenkning og andre aktiviteter i anleegs-
og demonteringsfasen, vil ikke pavirke §3-naturtyper eller
beskyttede vandlgb veesentligt. Nar der udfares styret
underboring i forbindelse:med kabelanlzeggets krydsning af
Frifelt Randkanal,vil anleegsarbejdet ikke at medfgre veesentlige
negative pavirkninger af beskyttede vandlgb eller naturtyper i
eller.nzer projektomradet for nettilslutningen.

§ 3-natur Driftsfase

Neutral/ubetydelig pavirkning:

I driftsfasen vil vindmgllerne ikke pdvirke neerliggende §3-
naturtyper eller beskyttede vandlgb vaesentligt, da mgllerne i
drift ikke vil medfgre udledning af miljgskadelige stoffer eller pa
andre mader pavirke §3-naturtyper og vandlgb.

@vrige arter og udpegninger

Fugle
Anlaegs- og demonterings-
fase

Neutral/ubetydelig pavirkning:

Anlzegs- og demonteringsarbejdet vil midlertidigt kunne
forstyrre lokale yngle- og rastefugle, men vurderes ikke at fa
vaesentlige negative lzengerevarende effekter for omradets
fuglearter.
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Fugle Driftsfase

Neutral/ubetydelig pavirkning:

| driftsfasen vurderes vindmagllerne ikke at medfgre betydelige
kollisionsdrab af fugle, som vil kunne f& vaesentlige effekter pa
omradets fuglebestande.

Pattedyr
Anlaegs- og demonterings-
fase

Neutral/ubetydelig pavirkning:

| anlzegs- og demonteringsfase vil projektet potentielt kunne
forstyrre forekomsten af almindelige pattedyr, som fglge af stgj
og oget menneskelig aktivitet. Alle pattedyrarter forventes at
kunne sgge skjul i det omkringliggende landskab, hvis de
forstyrres af arbejdet i anlaegs- og demonteringsfasen. Bade
anleegs- og demonteringsfasen vurderes derfor ikke at f&
vaesentlige negative populationseffekter for omradets pattedyr.

Pattedyr Driftsfase

Neutral/ubetydelig pavirkning:
| driftsfasen vurderes vindmallerne ikke at forstyrre eller pa
andre mader pavirke pattedyr i projektomradet vaesentligt.

Grgnt Danmarkskort
Anlaegs- og demonterings-
fase

Neutral/ubetydelig pavirkning:

Der er ingen gkologiske forbindelser, naturbeskyttelsesomrader
eller lavbundsarealer i projektomradet for vindmgllerne. Nord
for Hgjer skal kabeltraceet g& gennem et udpeget
naturbeskyttelsesomrade. P4 denne streekning vil kablet blive
nedgravet langs Hgjervej igennem et omrade som bestar af
dyrket.agerland. Gravearbejdet vil veere kortvarigt, og
udelukkende pavirke dyrkede marker. Anleegsfasen vurderes
derfor ikke at pavirke det udpegede naturbeskyttelsesomrade.

Grgnt Danmarkskort
Driftsfase

Neutral/ubetydelig pavirkning:

Der eringen gkologiske forbindelser, naturbeskyttelsesomrader
eller lavbundsarealer i projektomradet for vindmagllerne.
Landskabet i'det udpegede naturbeskyttelsesomrade, hvor
kabelforbindelse anlaegges, vil veere reetableret i driftsfasen.
Driftsfase vil derforiikke pavirke udpegninger i forbindelse med
Grant Danmarkskort.

(Dvrige udpegninger
Anlaegs- og demonterings-
fase

Ingen pavirkning;

['eller neer projektomradet for vindmellerne og kabelanleegget for
nettilslutningen er der ikke andre udpegninger eller
beskyttelsesinteresser end de ovenfor naevnte.

@vrige udpegninger
Driftsfase

Ingen pavirkning;

| eller naer projektomradet for vindmgllerne og kabelanleegget
for nettilslutningen er der ikke andre udpegninger eller
beskyttelsesinteresser end de ovenfor neevnte.

Jordbund - forurening fra vindmgllekomponenter

Driftsfase

Neutral/ubetydelig pavirkning:
Samlet set vurderes det at risiko for forurening af markarealer,

jordarealer og jordbund i driftsfasen, grundet PFAS, bisphenol A og

mikroplast er neutral/ubetydelig.
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Visuel pavirkning i anlaegsfasen

Ved etablering af anlaeg

Neutral/ubetydelig:

Den landskabelige pavirkning i anlaegsfasen vil veere lokal og
begraenset til en periode pa 30 uger, hvor vindmgllerne
etableres, og kablet til vindmgallernes nettilslutning nedgraves.
De visuelle forstyrrelser vil primeert bestd af anleegsarbejde
inden for vindmgllernes opstillingsomrade samt langs
kabelanlaeggets forlgb.

Der vil ikke veere en betydende visuel pavirkning af landskabet
i mellem- og fjernzonen i anleegsfasen.

Visuel pavirkning i driftsfasen, naerzonen

Landskab generelt

Neutral/ubetydelig til lille/lidt negativ pavirkning:
Ved etablering af de nye vindmgller tilfgjes landskabet et gget
preeg af tekniske anlaeg.

Landskabet vurderes at kunne rumme vertikale-elementer som
stagrre vindmgiller, nar de opstilles.uden for bevaringsveerdige
landskaber og stagrre sammenhzaengende landskaber, da de
derved ikke vil forstyrre et mere oprindeligt og uforstyrret
landskab.

Kystneerhedszonen

Neutral/ubetydelig til lille/lidt negativ pavirkning:
Vindmgllerne placeres ca. 1,3-1,6 km fra kysten, men uden
direkte visuel kontakt til havet fra projektomradet eller det
neere landskab omkring-projektomradet.

Fra flere standpunkter.neer kysten afgraenses vindmallerne
rent visuelt af foranliggende skovbevoksning eller bebyggelse,
hvilket bevirker at vindmgllerne fremstar adskilt og trukket
tilbage fra selve kystlandskabet.

Rekreative forhold

Neutral/ubetydelig til lille/lidt negativ pavirkning:

Ved etablering af vindmallerne vil det veere muligt at faerdes
ad mgllevejene og p& den made tilfgres omradet veje ind i
omradet, der dog er visuelt pavirket af vindmgallerne.

Visuelt vil vindmgllerne kunne opleves fra det nzere landskab
herunder fra vejstraekninger langs Emmerlevvej, Digevej,
Hajervej, Galgevej samt Stampemagllevej. Det vurderes, at
vindmgllernes ggede rotorstgrrelse samlet set ikke vil forringe
de rekreative muligheder i de neere landskaber herunder
marsk- og kystlandskabet, men at oplevelsen af landskabet ved
vandre- og cykelture vil blive visuelt forandret med et minimalt
oget teknisk preeg.

Omkringliggende
beboelser i det dbne land

Lille/lidt negativ pavirkning:

Set fra de naermeste naboer vil de nye vindmgller opleves som
mere synlige i det naere landskab. Overordnet set antages det,
at vindmaglleparken primeaert vil have en markant visuel effekt
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pa fritliggende boliger pa afstande pa 0,6 km. Boliger der ligger
leengere vaek kan ogsé opleve en betydende pavirkning, hvis
de har uhindret udsigt til mgllerne.

Byer og landsbyer

Neutral/ubetydelig til lille/lidt negativ pavirkning:
Emmerlev vil opleve den stgrste visuelle pavirkning fra
vindmgllerne.

Fra den gennemgdende Emmerlevve] i Emmerlev vil
vindmgllerne veere synlige hvor der er kig mod nord og
nordgst.

Fra Sgnder Sejerslev vil vindmagllerne veere synlige, hvor der er
abent kig med udsigt i vestlig retning.

Fra Hgjers nordvestlige afgreensning vil vindmallerne veere
synlige, hvor der er dbent kig mod nord. Fra de centrale dele af
Hgjer (uden for naerzonen) vil vindmallerne primeert veere
synlige fra boliger med farste sal, hvor der er mulighed for
abne kig i retning mod nord.

Samspil med gvrige
tekniske anlaeg

Neutral/ubetydelig pavirkning:

Det er pa baggrund af visualiseringer fra naerzonen, vurderet,
at der ikke er fundet steder hvor samspillet mellem nye og
eksisterende husstandsvindmagller vurderes at veere
betaenkeligt.

Kirke og kirkelandskab

Neutral/ubetydelig pavirkning:

Der vurderes pa baggrund af visualiseringer, at der ingen
veesentlig pavirkning vil veere-af Emmerlev Kirke og det
omkringliggende kirkelandskab.

Kulturmiljger

Neutral/ubetydelig pavirkning:

Det vurderes samlet set at vindmallerne vil ikke forringe
kvaliteten og oplevelsen af kulturmiljger inden for naerzonen
og de baerende bevaringsveerdier tilsidesaettes ikke med
vindmgllerne i projektomradet.

Fortidsminder og
kulturarvsarealer

Neutral/ubetydelig pavirkning:

Der er ikke beskyttede fortidsminder eller kulturarvsarealer i
projektomradet, som kan blive pavirket af vindmallerne, men
det anbefales, at der foretages en arkaeologisk forundersggelse
inden anlzegsarbejderne pabegyndes.

Pavirkning af landskabet
fra kabelanleegget

Neutral/ubetydelig pavirkning:
Det nedgravede kabelanleeg vil ikke vaere synligt.

Visuel pavirkning i driftsfasen,

mellemzonen

Landskab generelt og
kystneerhedszone

Neutral/ubetydelig til lille/lidt negativ pavirkning:

I mellemzonen er den landskabelige pavirkning mindre end i
naerzonen pga. den stgrre afstand. Fra nogle standpunkter i
mellemzonen kan vindmgllernes faktiske stgrrelse dog
opfattes tydeligere end i neerzonen, f.eks. nar de ses hen over
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et starre dbent landskab eller fra et hgjtbeliggende punkt, hvor
det samtidigt er tydeligt, at mallerne star langt veek.

Til gengeeld vil mgllerne set fra mellemzonen oftere veere
skjult af terraen, beplantninger og bebyggelse. Selve rotoren vil
veere vanskeligere at opfatte pa denne afstand.

Samspil med gvrige
tekniske elementer

Neutral/ubetydelig pavirkning:

Hvor vindmgllerne opleves sammen med eksisterende
vindmgller, vil landskabets tekniske preeg blive forgget.
Samspillet i sig selv er dog ikke en vaesentlig betydning for
landskabsoplevelsen, og pa baggrund af de udferte
visualiseringer er der ikke fundet standpunkter.i mellemzonen
hvor samspillet mellem nye og eksisterende vindmgller
vurderes at veere betaenkeligt.

Pavirkning af landskabet
fra kabelanlaegget

Neutral/ubetydelig pavirkning:
Det nedgravede kabelanleeg vil ikke vagre synligt.

Visuel pavirkning i driftsfasen, fjernzonen

Landskab generelt

Neutral/ubetydelig pavirkning:
Fra fiernzonen vil terreen, beplantning, samt gvrige
landskabselementer generelt begraense udsynet til. mgllerne.

Den store afstand vil desuden betyde, at sigtbarheden ofte vil
veere forlav til, at vindmallerne tydeligt vil kunne aflzeses.
Selvom man.i klart vejr vil kunne opfatte deres stgrrelse, vil de
ikke veere visuelt dominerende, og vindmegllerne vil derfor ikke
pavirke landskabskarakterenii-fjernzonen.

Samspil med gvrige
tekniske elementer

Neutral/ubetydelig pavirkning.

Pavirkning af landskabet
fra kabelanlaegget

Neutral/ubetydelig pavirkning.

Trafikale forhold

Trafik - Anlaegs-
/demonteringsfase

Moderat negativ pavirkning til veesentligt negativ pavirkning:

| anleegs-/demonteringsfasen vil der ske en midlertidig @gning af
trafikmaengden i forbindelse med transport af materialer og
mollekomponenter, hvilket samlet set vurderes at medfare en
moderat negativ til vaesentligt negativ pavirkning for det
naermeste omgivelser.

For at minimere risiko for stav skal adgangsvejen vandes eller
daekkes med kgreplader i tarre perioder for derved at minimere
risikoen for stgvdannelse.

Trafik - Driftsfase

Neutral/ubetydelig pavirkning:
| driftsfasen vil tung trafik i omradet veere meget begraenset.

Klima - Energiforbrug

Anlaegs-
/demonteringsfase

Neutral/ubetydelig pavirkning:
Der vil veere en meget lille pavirkning af luftkvaliteten i forbindelse
med transport af materialer.
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Klima - Reduktion af klimasser

Driftsfase Positiv pavirkning.
| driftsfasen vil der veere en positiv effekt pa indvirkning pa
luftkvaliteten, da der ikke vil forekomme emissioner fra anleegget, og
da vindmagllerne vil bidrage til en reduktion i udledningen af COo.
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3 Miljgkonsekvensrapportens indhold og afgraensning

3.1 Miljgbegrebet
Det er miljgvurderingsloven, der fastseetter kravene til proces og indhold af miljgvurderingen.

| henhold til lovens formal skal miljgvurderingen baseres pa den forventede veesentlige
indvirkning inden for et bredt miljgbegreb, der omfatter biologiske mangfoldighed, befolkningen,
menneskers sundhed og sikkerhed, fauna, flora, jordbund, vand, luft, klimatiske faktorer,
materielle goder, landskab, kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser, samt arkitektonisk og
arkeeologisk arv og det indbyrdes forhold mellem disse faktorer.

3.2 Proces

Miljgkonsekvensvurderingen skal som minimum indeholde de oplysninger, der er listeti
miljgvurderingslovens §20, stk. 2, men omfanget og detaljeringsgraden.af de oplysninger og
beskrivelser, som bygherren skal fremlaegge i rapporten, fastseettes af miljigmyndigheden ien
afgraensningsudtalelse, jf. miljgvurderingslovens §23, som fremsendes til bygherre.
Afgraensningen skal foretages pa baggrund af offentlig haring og haring af bergrte myndigheder.
Afgreensningsudtalelsen er vedlagt som bilag til denne rapport.

Offentlig hgring og offentligggrelser

Miljgkonsekvensrapporten samt udkast til §25-tilladelse skal efterudarbejdelsen politisk
godkendes i Kommunalbestyrelsen, hvorefter dette sendes i offentlig hgring.

Séledes fremleegges folgende dokumenter ien samlet offentlig haring:

- Miljgkonsekvensvurdering af det konkrete projekt
- Tonder Kommunes udkast til.8§25-tilladelse til projektet.

Formélet med den offentlige hering, er at offentligheden og bergrte myndigheder far mulighed
for at udtale sig om projektet.

Pa baggrund af bygherrens ans@gning, miljgvurdering af projektet, eventuelle supplerende
oplysninger og resultatet af de hgringer, der er foretaget treeffer Tegnder Kommune afggrelse om
tilladelse til projektet kan imadekommes iht. Miljgvurderingslovens §25. Néar der er truffet
afgorelse, offentliggeres indholdet af afggrelsen samt eventuelle betingelser, der er knyttet hertil
iht. Miljgvurderingslovens §37 stk. 1.

Hvis en afggrelse om §25-tilladelse ikke er udnyttet inden 3 ar efter den er meddelt, eller ikke er
udnyttet i 3 pd hinanden efterfglgende ar, bortfalder denne jf. miljgvurderingslovens §39.

3.3 Afgraensning af Miljgkonsekvensrapporten

Hgring af bergrte myndigheder og offentligheden

Forud for den endelige afgraensning af Miljgkonsekvensrapportens indhold har Tgnder
Kommune afholdt en hgring til udtalelsen om afgreensningen miljgvurdering, med formal at
indsamle forslag til emner der skal belyses ved udarbejdelsen af miljgvurderingen. Haringen
forlgb i perioden 10. juni 2024 til 1. juli 2024, og blev udsendt til offentligheden og berarte
myndigheder.
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Der er under hgringen indkommet fire hgringssvar. Det fgrste er fra Landbrugsstyrelsen og er
ikke en direkte kommentar til udtalelsen om afgraensning, men neermere en generel opfordring
til, at Tander Kommune tager stilling til arealets anvendelse efter vindmglleparkens ophgar.

Det andet hgringssvar er fra Slots-og Kulturstyrelsen, der bemeerker, at de nye mgller star
ganske teet pd Vadehavet og opfordrer derfor til, at projektets indvirkning pa Vadehavets
'Outstanding Universal Value’ indgar i miljgvurderingen.

Hgringssvaret fra Museum Sgnderjylland bemaerker at det er noteret, at fredede fortidsminder
og arkaeologi indgar i miljgkonsekvensrapporten.

Sidste hgringssvar fra Miljgstyrelsen papeger, at der er en havernebestand i en den neerliggende
Tingdal plantage, som skal inddrages i de yderligere undersggelser i relation til miljgvurderingen.

Miljgkonsekvensrapportens indhold

Teonder Kommune har efter hgring af offentligheden og bergrte myndigheder foretaget en
afgreensning af miljskonsekvensrapportens indhold.

Kommunens krav til rapportens indhold er vist p& overskriftsniveau i tabel 3.1 herunder. De
naevnte miljgfaktorer kan have en anden overskrift i rapporten, men emnet skal veere daekket.
Det fulde notat om afgraensning af miljgkonsekvensrapportens indhold er vedlagt som appendiks
VIII.

Miljgfaktorer Emne Kapitel i Miljgkonsekvensrapporten
Befolkningen Fritidslivieg rekreative forhold  Kapitel 10, llandskab og kulturarv
Trafik Kapitel 12, Trafik
Sikkerhed ift. person- og Kapitel 5.6, Sarbarhed over for starre ulykker
ejendomsskade og/eller katastrofer
Radiokaedeforbindelser Kapitel'5.7, Andre forhold
Mennesker sundhed Stgj Kapitel 7, Stgj, vibrationer og skyggekast
Vibrationer Kapitel 7, Stgj, vibrationer og skyggekast
Skyggekast Kapitel 7, Stgj, vibrationer og skyggekast
Stav Kapitel 12, Trafik
Biologisk mangfoldighed Natura 2000 omréader Kapitel 9, Natur
Dyreliv.og bilag I\V-arter Kapitel 9, Natur
Beskyttet natur Kapitel 9, Natur
Beskyttede fuglearter Kapitel 9, Natur
Fredede arealer Kapitel 9, Natur

Kommunale naturudpegninger  Kapitel 9, Natur

Jordbund Pavirkning af jordbund Kapitel 10, Jordbund
Jordforurening Kapitel 10, Jordbund

Vand Pavirkning af Kapitel 8, Vand
grundvand/overfladevand

Affald, herunder spildevand Demontering Kapitel 5.5, Aktiviteter i demonteringsfasen
@vrigt affald Kapitel 5.4, Aktiviteter i driftsfasen
Spildevand Kapitel 8, Vand
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Luft Luftforurening Kapitel 13, Klima

Klimatiske faktorer Udledning af CO, Kapitel 13, Klima

Materielle goder Forbrug af ressourcer Kapitel 5.4, Aktiviteter i driftsfasen

Landskab og visuelle forhold ~ Visuel pavirkning af landskabet — Kapitel 11, Landskab og kulturarv

Kulturarv Arkaeologi Kapitel 11, Landskab og kulturarv
Kirkelandskaber Kapitel 11, Landskab og kulturarv
Fredede fortidsminder Kapitel 11, Landskab og kulturarv

Tabel 3.1 Temaer, der skal indgd i Miljskonsekvensrapporten samt hvilke kapitler der indeholder
miljgvurderingen

Der vurderes for hver miljgfaktor pa anleegsfase, driftsfase og demonteringsfase, hvor det af
afgraensningsnotatet fremgar, at miljgvurdering er pakraevet.

Demonteringsfasen ligger ca. 30 ar ud i fremtiden, forudsat at anleegget til den tid ikke fornyes.
Demonteringsfasen kan p& nuveerende tidspunkt kun vurderes overordnet, men demonteringen
forventes som udgangspunkt at svare til anleegsfasen i pavirkning af omgivelserne og miljget.

For hvert af ovenstdende miljgfaktorer beskrives metode og manglende viden; eksisterende
forhold, miljgvurdering af det konkrete projekt, miljgvurdering af planforslag,
afveergeforanstaltninger, kumulative pavirkninger, overvagning og referencer.

Forhold omkring Natura 2000-omrader og bilag IV-arter'behandlesi kapitel 9 om'natur.
Tilsvarende behandles forholdet til vandplanleegningen i kapitel 8/.om overfladevand og
grundvand.

Kumulative forhold

Som en del af miljgvurderingen af projektet redeggres foreventuelle kumulative effekter af
projektets virkninger med andre eksisterende og/eller godkendte projekter jf.
miljgvurderingslovens bilag 7, idet der tages.hensyn til eventuelle eksisterende miljgproblemer i
forbindelse med omrader af sgerlig miljgmaessig betydning, som kan forventes at blive berart,
samt anvendelsen af naturressourcer. Hermed undersgges om, der vil vaere en samlet indvirkning
pa miljget, som fglge af samspillet mellem projektet og allerede eksisterende forhold eller
planlagte projekter.

Udover neerveerende projektomréde, redegares for eventuelle kumulative effekter med de
eksisterende mgller i omrédet.

Herudover er der ikke kendskab til andre projekter, der sammen med dette projektomrade vil
kunne medfgre relevante kumulative virkninger.

For hvert miljgtema i Miljgkonsekvensrapporten er der redegjort for eventuelle kumulative
effekter ved realisering af projektomradet.
3.4 Vurderingsmetode

| neervaerende miljgvurdering er miljgpavirkningen vurderet pa baggrund af projektet, som det
fremgér af projektbeskrivelse, det vil sige fagr gennemfarelse af eventuelle
afveergeforanstaltninger.

Vurdering af miljgpavirkninger i miljgvurderingen omfatter mennesker, flora og fauna, jordbund,
vand, luft, klima, landskab, materielle goder og kulturarv.
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| denne miljgvurdering anvendes fem grader af pavirkning:

Positiv pavirkning: projektet vil indebaere en pavirkning, som vurderes at f& positive
konsekvenser for det omgivende miljg.

Neutral/ubetydelig pavirkning: projektet vil indebaere ingen pavirkning i forhold til
udgangspunktet, eller positive og negative effekter ophaever hinanden.

Lille/lidt negativ pavirkning: projektet vil indebzere en lille pavirkning, der dog ikke vil f&
vaesentlige konsekvenser for det omgivende miljg. Der vil ikke veere brug for
afveergetiltag.

Moderat negativ pavirkning: projektet vil indebaere en moderat pavirkning, som kan fa
ikke uveesentlige konsekvenser for det omgivende miljg. Pavirkningen har et omfang,
hvor afveergeforanstaltninger kan veere pakraevede.

Veaesentligt negativ pavirkning: projektet vil indebaere en veesentlig pavirkning, som
vurderes at f& betydelige konsekvenser for det omgivende miljg. Pavirkningen er sa
alvorlig, at zendringer af projektet bar overvejes. Hvis dette ikke er muligt, vil
afveergeforanstaltninger vaere pakraevede.

Den overordnede pavirkning vurderes ud fra en samlet afvejning af graden af pavirkning og
pavirkningens omfang samt varighed.

Vurderingen af den overordnede betydning af en pavirkninger neert knyttet til vurderingen af
behovet for afveergeforanstaltninger. Ved moderate eller/veesentlige pavirkninger kan det veere
ngdvendigt at gennemfgre foranstaltninger for at undga, nedbringe eller neutralisere de
skadelige pavirkninger pa miljget.
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4 Alternativer og referencescenariet

Dette afsnit indeholder begrundelser for at fraveelge eller tilvaelge alternative projektmuligheder,
jf. bilag 7, pkt. 2 i miljgvurderingsloven, samt en beskrivelse af referencescenariet med den
nuveerende miljgstatus og den potentielle udvikling, hvis projektet ikke gennemfgres (lovens bilag
7, pkt. 3).

Alternativer

Fravalgte alternativer

Omradet til udskiftning af vindmgller ved Emmerlev er valgt ud fra flere parametre, der spiller
ind, nar der fra bygherres side sgges efter gode omrader til repowering af vindmgller. Herunder
er oplistet en del af de faktorer, der har betydning, og som har medfart, at omrédet ved
Emmerlev er valgt:

- Sterst mulig produktion opnas ved at placere erstatningsvindmgller i et. omradde med gode
vindressourcer, hvilket opnds pa kystnaere lokaliteter.

- Gode forbindelser til tilkobling pa det offentlige elnet.

- Omrader uden beskyttet natur (neerhed til beskyttet natur vurderes ikke at medfgre
vaesentlig pavirkning).

- Omraderne skal veere placeret, sa anleegget bedst muligt kan tilpasses landskabet.

- Feerrest mulige naboer med indkig til projektet.

- Mulighed for aftaler med jordejer.

De fire vindmgller opfares som erstatningsmaller for fire eksisterende vindmgller opfart indenfor
eksisterende planleegning, med de samme placeringer som de fire vindmgller de erstatter.
Vindmgllerne er placeret ca. 1,3 =.1,6 km fra kysten, og dermed indenfor en 3 km bred
kystnezerhedszone og udnytter dermed vindressourcerne, der generelt er stgrst i
kystneerhedszonen. Ved repowering.udnyttes den eksisterende infrastruktur i omradet, som
genanvendes og forstaerkes ved opstilling af de nye vindmaller.

Der vurderes saledes at veere bade en funktionel og planleegningsmaessige begrundelser for
placeringen i kystnaerhedszonen.

Ud fra ovenstadende er det.vurderet, at der ikke er reelle alternative projektforslag ud over
referencescenariet. Dette vurderes pa baggrund af, at der ikke findes alternative neerliggende
matrikler, der er hensigtsmaessige at inddrage pa grund af bindinger og udpegninger i omraderne
samt arealernes udformning. Desuden har bygherre ikke raderet over disse arealer.

Referencescenariet

Lovens krav til alternativer erfg@rst og fremmest et krav om at beskrive referencescenariet, det
sdkaldte O-alternativ.

Referencescenariet beskriver det scenarie, at planforslaget ikke vedtages, sa eksisterende forhold
viderefgres.

Ved referencescenariet fortsaetter de eksisterende forhold uden nye vindmaller i omradet. Det
ma forventes, at projektomradet fortsat anvendes til landbrugsmeessig drift.

Under hvert emne i miljgvurderingen beskrives den nuvaerende miljgstatus i projektomradet.
Denne miljgstatus udgar en beskrivelse af miljgtilstanden ved referencescenariet, og udgar
dermed en referenceramme for beskrivelsen af de potentielle konsekvenser ved gennemfarelse
af planerne og projektet.
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5 Projektbeskrivelse

Projektet omfatter opstilling af fire vindmgiller af typen Vestas V66-1.75 MW med en navhgjde
pa 45 m og en totalhgjde pd 78 m til erstatning (repowering) af de fire eksisterende Micon
M1500 vindmagller der er opfert indenfor geeldende lokalplan 03.71.01, der omfatter matrikel
559, Emmerlev Ejerlav, Emmerlev.

Vindmgllerne opstilles med tilhgrende forsteerkning og udskiftning af intern kabling,
transformering samt nyt eksportkabel til nettilslutning af vindmallerne ved transformerstationen
ved Hgijervej 1A, 6280 Hgijer, som ligger ca. 3,1 km fra naermeste mglle.

1.000m

Figur 5.1: Afgreensning af projektomrddet der er vist med orange vindmallesymboler, de fire
vindmelleplaceringer. Med sort prikket linje ses det sandsynlige trace for et nedgravet eksportkabel.

5.1 Vindmglleanlaegget

Projektet omfatter en nord-syd gdende raekke med fire vindmgller med en totalhgjde pa
maksimal 78 meter, mélt fra terreen til vingespids i gverste position.
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Vindmgllerne vil have en rotordiameter pd maksimalt 66 meter, hvilket er 23 meter stgrre end de
eksisterende vindmgiller der nedtages. De nye vindmgller opstilles pd de samme placeringer som
de eksisterende vindmgller de erstatter, med en indbyrdes afstand pa cirka 215 meter, hvilket
svarer til ca. 3,27 gange vindmgllernes rotordiameter. De nye vindmaller er optimeret i henhold
til vindmallernes type, placering i forhold til det omgivende landskab og vindretning. De fire
vindmgller udggr samlet en reekke pé ca. 640 meter.

Miljgvurderingen af projektforslaget er baseret pa en vindmalle af typen VESTAS V66-1,75 MW,
Projektets fire vindmgller vil blive opfgrt med ens dimensioner. Se figur 5.3.

De fire vindmgller vil have en samlet kapacitet pd 7 MW, hvor i mod de eksisterende vindmgller
der nedtages, har en samlet kapacitet pa 2,4 MW.

80m
50m
2

Oom
MICON M1500 - 600 kW Vestas V66 - 1,75 MW
Rotor diameter: 43 meter Rotor diameter: 66 meter
Navhgjde: 45 meter Navhgjde: 45 meter
Total hgjde: 66 meter Total hojde: 78 meter

Figur 5.3 Vindmelle dimensioner for hhv. de eksisterende Micon M1500 vindmeller og projektforslagets
Vestas V66 vindmaller med totalhgjde med starre rotor og totalhgjde.

Vindmgllerne er tre-vingede og har koniske mglletarne. Vindmallerne leveres malet i lys gra farve
og vingernes overflade er behandlet, sa de fremstar matte. Derved minimeres refleksioner fra
glasfiberoverfladerne.

Vindmagllernes rotorhastighed varierer typisk fra 12 til 21 omdrejninger pr. minut, hvilket er
veesentligt langsommere end rotoren de eksisterende vindmaller, hvor rotorhastigheden varierer
fra 18 til 27 omdrejninger pr. minut, og vaesentligt langsommere end omkringstdende
husstandsmagller.
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Indholdsstoffer

Vindmgllerne indeholder mindre meengder veesker til smaring, kaling mm. De vaesentligste
vaesker er smgreolie til de hydrauliske systemer, og kaglervaeske til mgllens kglesystem.

Vindmgllerne er konstrueret sa et eventuelt spild af olie og hydraulikvaesker opsamles i bakker i
nacellen. Olie fra transformeren opsamles i opsamlingskar under transformeren i mglletarnet.

Alle veeskefyldte systemer i vindmgllen har tryk- eller niveaufglere, som alarmerer og stopper
vindmgllen i tilfeelde af leekager. | service- og garantiaftalen, der indgés med
vindmglleleverandgren, indgar desuden en beredskabsplan for vindmgllerne, som beskriver alle
forholdsregler, der skal tages ved bade opstilling og drift af vindmgllerne.

Karefaste arealer

Der vil veere behov for permanente, kgrefaste arealer pa ca. 800 m? ved hver . Arealet, der

permanente kranplads, kan fjernes efter anleegsfasen. Arealet kan ret:
eller beplantes svarende til arealets tilstand fgr byggeriet.

Figur 5.4 Placering af vindmallerne i projektforslaget. Adgang til vindmallerne fra offentlig vej foregdr
primaert via eksisterende adgang- og servicevej fra Emmerlevvej, markeret med hvid prikket linje og sort pil.
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Der skal forsteerkes en op til ca. 5 meter bred vej til hver vindmgille. Vejen kan anlaegges med en
overflade af stabilgrus og en bund af sten og andet godkendt materiale. Vejene vil efterfglgende
fortsat kunne anvendes som tilkarselsveje til omradet i forbindelse med den landbrugsmaessige
drift af arealerne.

Der forsteerkes i alt ca. 1.300 meter ny vej til adgang og service af mallerne, herunder
eksisterende service- og adgangsvej fra Emmerlevvej syd for vindmallerne.

Ved sving sikres svingarealer, og ved kranpladserne sikres bakke- og vendemuligheder, sé de
store transporter kan mangvrere i omradet. Der kan laegges kareplader i svingene og pa dele af
markarealerne som midlertidige Iasninger, som nemt kan fjernes igen.

Evt. adgang til vindmallerne fra nord, via Ny Mgllevej, vil ga langs den nuveerende markvej, somi
dag overvejende benyttes til markarbejde, og vejen vil ikke blive udvidet i forbindelse med
anleegsarbejdet.

Fundamenter

Vindmgllefundamentets stgrrelse og udformning er afhaengig af de lokale geotekniske forhold og
af vindmallernes totalhgjde. Med de planlagte vindmglletyper skal der til hver vindmgalle
etableres et pladefundament pa ca. 20 meter i diameter med en underkant i 2<3 meters dybde.
Starstedelen af fundamentet bliver tildeekket med karefast underlag.

Overskudsjord

Eventuel overskudsjord i forbindelse med anleeg af<ovenstdende fundamenter bliver udjeevnet pé
de omkringliggende arealer eller kgrt i.godkendt depot efter anvisning fra Tgnder Kommune.

Tekniske anlaeg

Ud over vindmgllerne etableres det for driften ngdvendige tekniske anlaeg til drift og
nettilslutning, i form af en koblings- og batterianlaeg, i umiddelbarnserhed af den sydligste
vindmalle.

Vindmeller
BESS
=
e
Eksportkabel
BESS

Omformer Teknikbygning

Figur 5.5: Principtegning der viser det for driften nadvendige tekniske anleeg, der skal sikre at mallerne
overholder de nettekniske krav fra netselskabet. Dette gares ved at integrere et BESS-anleeg der kan
kompensere for mallernes manglende elektriske reguleringsegenskaber.
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Det tekniske anlaeg vil bestd af to BESS-enheder, som hver bestér af en fabriksbygget shipping
container med batterimoduler. Hver enhed har en omformer, der konverterer lagret jeevnstrgm
(DC) til vekselstrgm (AC), som kan anvendes i elnettet.

Omformerne er placeret teet pa batterimodulerne og sté pa platforme. Fra kontrolsystemet bliver
batterierne forbundet via kabler til koblingsudstyr placeret et mindre teknikhus som vindmgllerne
er forbundet til.

Anlzeggene indeholder automatisk brandslukningsudstyr som er designet til at handtere rgg og
leekager inde i BESS-enhederne. Anlaeggene placeres pd et fundament med opsamlingskar
séledes, at anleegget ikke vil medfgre udledning, spild eller laekager, heller ikke ved ulykker.

Det tekniske anleeg vil have et samlet bygningsareal p& op til 60 m? og en hgjde pé op til 2,5 m.
Det tekniske anleeg etableres med en afdeempet jordfarve, som f.eks. mark gran, gré, brun eller
sort, sa de falder naturligt ind i omgivelserne.

Det tekniske anleaeg vil blive indhegnet med traddhegn og evt. med beplantning rundt om hegnet.
Det indhegnede areal vil sammen med beplantningen udgare ca. 300 m2 og placeres somvist pa
figur 5.5.
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Figur 5.6: Kortet viser placering og udstreekning af det tekniske anleeg der placeres ved den sydligste
vindmalle i tilknytning til service- og adgangsvejen.
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5.2 Kabelanlaeg

Kabelanlaeggets etablering og placering

Forelgbig dialog om nettilslutning angiver at mgllerne sandsynligvis skal nettilsluttes ved
transformerstationen ved Hgjervej 1A, 6280 Hgjer, som ligger ca. 3,1 km fra naermeste mgille.

Emmeérlev ;';;
Klevy

1.000m

Figur 5.7: Kortet viser
mellem vindmallerne og den e

ende transformerstation ved Hgjer.

Nettilslutningen vil ske ved etablering af et nedgravet eksportanlaeg mellem det eksisterende
transformeranlaeg ved Hajervej 1A, 6280 Hajer, og opkoblingspunktet der etableres ved den
sydligste vindmalle.

Det er pd ansggningstidspunktet ikke muligt at fastleegge det endelige kabeltrace. | projektet
arbejdes der derfor med et sandsynligt forlgb med et bredt vurderingsareal (bufferzone) pa 18
meter, for at sikre en kabelfgring uden veesentlige pavirkninger af omgivelserne.

Indenfor bufferzonen findes registrerede vandlgb og mindre beplantningselementer samt
leehegn, hvortil kablet kan og skal tilpasses, s& disse ikke pavirkes negativt.
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Indenfor bufferzonen indgéar flere ejendomme og jordejere, sa der er stor sandsynlighed for en
kabelfgring, som foretraekkes at ligge teet pd matrikelskel.

Kabelanlaegget vil efter etableringen veere omfattet af et servitutbeelte, hvor der f.eks. ikke ma
opfares bebyggelse, beplantning med dybe r@dder mv., som fglge af servituttens
radighedsindskraenkninger. Straekninger med styrede underboringer eller kabelanlaeg etableret
ved rarleegning fraviges dog normalt rddighedsindskraenkning vedr. beplantning med dybtgdende
rgdder. Servitutbeeltet vil variere i bredde afheengig af, om kablet er nedlagt i grav (smalt bzelte)
eller ved styret underboring (bredere beelte). Almindelig landbrugsdrift mv. kan ske som hidtil i
servitutbeeltet.

Kablet medfgrer som udgangspunkt ingen synlige anleeg over terreen, nar fgrst det er etableret,
udover eventuelt sma markeringspeele langs kablet og enkelte mindre linkbokse, som.indeholder
teknisk udstyr (jording af kabelskaerme, overspaendingsafledere mv.). Linkbokse placeres i
skel/levende hegn mv, sa de er skjult og ikke generer landbrugsdriften.

5.3 Aktiviteter i anleegsfasen

For naboer og andre, som feerdes i omradet, vil de fagrste synlige aktiviteter veere geoteknikerne,
der feerdes i omradet og herefter vil landmalerne opmale arealerne og fastleegge de interne veje i
anleegget.

Hele anlaegsfasen vil formodentlig straekke sig over 30 uger, for alle aktiviteter er tilendebragt.
Det vil sige, til vindmgllerne er rejst og det samlede projekt er tilsluttet elnettet.
Anleegsaktiviteterne omfatter nedenstdende aktiviteter.

Anlzeg af veje og gvrige anlaeg

De farste tiltag i projektomrédet er etablering og forsteerkning af de ngdvendige vej- og
arbejdsarealer til opseetning af vindmellerne. Omfanget.af de midlertidige vej- og arbejdsarealer
kendes ikke pa forhadnd, men vil veere af beskedent omfang.

Service- og arbejdsveje etableres og forstaerkes som grusbelagte veje. Etablering af veje
vurderes at vare ca. 2 uger, men kan forsinkes af darligt vejr. Maengden af stabilmateriale der skal
anvendes til etablering af de nye veje og arbejdsarealer, vil udgare 12.000 m®. Heraf forventes
knust beton fra de eksisterende vindmgllefundamenter at kunne udggre ca. 1.500 m?, hvilket
medfarer at der skal tilfgres.ca. vejmateriale 10.500 m?®, svarende til ca. 120 lastbiltransporter til
og fra omradet.

Nedtagning af eksisterende vindmgller

De fire eksisterende vindmgiller skal tages ned, fgr de nye vindmaller kan etableres. Vindmgllerne
vil blive nedtaget med henblik pd‘bortskaffelse evt. med mulighed for genanvendelse pa en
anden lokalitet uden for Danmark.

Vindmagllerne vil blive adskilt og de enkelte dele borttransporteret pa lastbiler.

Fundamenterne vil blive knust og delvist genanvendt som vejmateriale ved anleeg og udvidelse af
veje til de nye vindmaller. De maengder der ikke anvendes som vejmateriale i projektet,
bortkgres og kan genanvendes bredt i bygge- og anlaegsindustrien som alternativ til
grusgravsmaterialer.

Armeringen vil blive separeret og bortskaffet med genanvendelse for gje i bygge- og
anleegsindustrien.
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Vindmgllernes vinger vil blive kgrt til bygherres reservedelslager, hvorfra de vil indga i den
lgbende reparation og udskiftning pa andre eksisterende vindmaller. @vrige glasfiberdele der
ikke skal anvendes som reservedele vil blive oparbejdet som fiber og dermed révarer i nye
produkter, som eksempelvis polymerbeton eller som delelement i plaststgbning som efter den
rette forarbejdning eksempelvis kan anvendes at til fremstille lydabsorberende paneler mv. De
glasfiberdele der ikke vil blive genanvendt vil enten blive breendt eller deponeret.

Ved fjernelsen vil der blive anvendt samme typer kraner, karetgjer og materiel, som bliver
benyttet i forbindelse med opstillingen.

Nedgravede kabler samt gvrige installationer, der ikke kan forsteerkes eller genanvendes til de
nye vindmgller, bliver afkoblet fra netforbindelser og fiernet med genbrug for gje.

Ligeledes vil veeskerne i vindmgllerne blive aftappet og bortskaffet hos godkendt modtager.

Nedtagning og fjernelse af vindmaller er en kendt procedure der udfgres af fagleert mandskab
med erfaring inden for dette omrade.

Det forventes, at ca. 25 lastvognstraek kan bortkgre komponenterne fra de fire vindmagller der
nedtages. Transport af det nedbrudte vindmagllefundmenter vil medfare yderligere 25-50
transporter, afhaengig hvor stor en del af fundamenterne der avendes til forstreekning af
serviceveje og arbejdsarealer.

Udgravning til fundamenter

| forbindelse med udgravning til projektets fire vindmallefundamenter vil det veere ngdvendigt
midlertidigt at oppumpe og bortlede tilstrammende vand.

| efterdret 2024 er der indledningsvist foretaget praveboringer for.at undersgge omfanget af en
seenkning af det sekundeere grundvandsspejl.

Grundvandssaenkningen forventes udfert med 2-3 sugespidsanleeg pr. fundament. Hvert anleeg
svarer til ca. 25 sugespidser og@én pumpe. Sugespidsanlzeggene etableres med filter i ca. 3 meter
under terraen. Under seenkningen vil grundvandet szenkes til minimum 0,5 meter under
fundamentsunderkanten som'er projekteret til'ca. 2-3 meter under nuveerende terreen.

Der foreligger pa nuveerende tidspunkt ingen tidsplan for udfarelse af anleegsarbejdet. Der skal
normalt forventes ca. 15-20 pumpedggn pr. fundament. Dog kan der forekomme overlap mellem
anleegsarbejdet pa de enkelte fundamenter;sa der i en periode vil foregd grundvandsssenkning
pa 1-2 fundamenter ad gangen, ligesom der i nogle perioder ikke vil forekomme
grundvandssaenkning. Det oppumpede vand udledes ved overrisling af naerliggende markarealer,
hvor der vil ske naturlig nedsivning uden direkte udledning til vandlgb og grofter.

For at sikre det tilstreekkelige opmagasineringsvolumen til handtering af de udledte
vandmeengder etableres midlertidige volde/bassiner til inddeemning af nedsivningsomrader.

Der vil ske en kontinuerlig monitering og overvagning af de etablerede foranstaltninger. Hertil
kan der udtages vandpraver fra overlgb af de midlertidige nedsivningsbassiner til dokumentation
for at meengden af udledt okker ikke overskrider det tilladelige.

Grundvandssaenkning tilretteleegges s& den ikke udfgres samtidig p&d mallerne 1 0g 2, 2 og 3 eller
3 0g 4 for hermed at sikre at der ikke opstar risiko for akkumulerende effekter.
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Stgbning af vindmgllefundamenter

Til et enkelt vindmallefundament bliver der normalt anvendt cirka 700 m® armeret beton, hvilket
omfatter op til 60 lees beton og 3 vognlaes med gvrige fundamentsdele. Etablering af de fire
vindmgllefundamenter omfatter levering af materialer transporteret pa ca. cirka 190 lastbillzes.

Normalt forventes at etableringen af et fundament foregér i ca. en maned fra gravearbejdet
begynder til jorddaekning finder sted.

Selve stgbningen foregér over to gange. | fgrste stgbning laves bundpladen pd en dag, derefter
sammenbindes armeringen til fundamentet inden stgbning af plint gennemfares.
Transportarbejdet i forbindelse med levering af beton vil dermed foregd i Igbet af to dage. Det
vurderes at antallet af betonleverancer vil veere ca. 20 den dag hvor bundpladen stgbes og ca.
40 leverancer den dag hvor plinten skal stgbes.

Levering og opsaetning af vindmgllerne

Transport af mallekomponenterne via det offentlige vejnet til malleomradet fastleegges, nar
anlaegsfasen pabegyndes.

| den forbindelse foretager vindmalleleverandagren og transportfirmaet en kortleegning af
transportvejen, hvor den mest optimale rute bliver udvalgt i forhold til mgllekomponenternes
oprindelsessted, samt de fysiske forhold, sdsom rundkgrsler, vejsving, skilte, sten, treeer,
bygninger og andre genstande, som kan vanskeligggre transport af mgllekomponenter.

Ved skarpere sving og indsnaevringer vil skilte og refleksstandere mv. blive midlertidigt fiernet, og
det kan i enkelte tilfeelde veere ngdvendigt at udleegge jernplader/pé landbrugsjorden hvor
rabatten skal i brug for at komme rundti.et sving. Alle foranstaltninger vil blive udfart efter
anvisninger fra mgllefabrikanten.og transporteren i samarbejde med politiet og vejmyndigheden,
og omraderne retableres umiddelbart efter endt transport.

| selve projektomradet udvides de-permanente vejes svingbaner eventuelt midlertidigt med eller
jernplader for at kunne overholde krav til'drejeradier mv., og tilsvarende udvides de permanente
kranpladser ved vindmallerne midlertidigt med.grus eller jernplader til oplagring af
mollekomponenterne, s& de er klar til opstilling, nar hovedkranen ankommer til omréadet.
Mglletdrn, nacelle og ¥inger leveres med lastbil naer opstillingsstedet.

| forbindelse med opseetning af vindmgllerne ankommer 2 mobilkraner, som i Igbet af ca. 3-5
uger monterer vindmgllerne pa. fundamenterne.

Der forventes ingen veesentlige nabogener i den forbindelse, men der ma forventes en del ekstra
trafik til og fra omradet, ligesom st@rre lastbiler kan holde parkeret pd omradets veje i kortere
perioder.

Krandelene leveres pa ca. 30 lastvognlaes. Det forventes, at ca. 40 lastvognstraek kan levere
komponenterne til de fire mgller.

Tilkgrsel af mgllekomponenter vil ske pé saertransporter, der primeert vil foregd om aftenen eller
om natten for ikke at forstyrre den normale dagstrafik.

Samlet transportarbejde for vindmglleomradet

Det samlede transportarbejde til det samlede vindmglleanlaeg i anleegsfasen udger ca. 425
transporter. Med en forventet anleegsperiode pa 30 uger forventes dermed en gennemsnitning
trafikmaengde til og fra omradet svarende til 2-3 transporter om dagen i anlaegsperioden.
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Hvis transportbehovet periodevis er to-tre gange sa haijt, vil dette give anledning til 4 -9
transporter pr. hverdag. Dette vil ske, nar der er perioder med mange leverancer og bortkarsler
og efterfglgende perioder med opseetningsarbejde uden leverancer.

| forbindelse med anlaegsarbejdet er det tilstraebt af hensyn til fremdriften i montagearbejdet at
have en jeevn fordeling af transporter til og fra omradet igennem hele anleegsperioden, for
derved at undga behov for store opmagasineringsarealer til komponenter der afventer montage.

Trafikken til og fra omradet vil alt overvejende forgé i perioden fra 07-18 i hverdage, bortset fra
seertransporter med mgllekomponenter der i videst muligt omfang kares i aften og nattetimer,
idet der er tale om special transporter.

Den almindelige trafik af teknikere og hadndveerkere vil ikke udgare nogen meerkbar forggelse af
trafikmaengden samlet set.

Transport i forbindelse med anlaegsfasen for vindmgllerne foregdr med ind- ogiudkgrsel fra syd
via eksisterende service- og adgangsvej med forbindelse til Emmerlevvej.

Stgj under anlaegsfasen

Stajen i anlaegsfasen vil primeaert stamme fra lastbiltrafikken, i forbindelse med bortkarsel af de
eksisterende vindmgiller, leverance af grus, beton samt komponenter til vindmglleanleegget. Her
vil boliger neer adgangsvejen fra Emmerlevvej blive pavirket af primeert stgj fra transporter fra
anleegstrafikken. For gvrig nabobeboelse forventes minimal stgj i forbindelse med nedtagning af
moller og eksisterende fundamenter, opstilling af de fire'nye vindmgller og stabning af
fundamenter, med tilhgrende stgj fra grundvandspumper i forbindelse med
grundvandsseenkningen.

Pa grund af afstanden mellem projektomradet og naermeste nabobeboelser, samt at de stgjende
arbejder foregdr i afgraensede perioder, og vil blive gennemfart pa hverdage i tidsrummet 7-18,
vurderes generne samlet set at vaere minimale og kortvarige forde naermeste omkringboende og
for naermeste nabobeboelse.

Nabobeboelser langs Emmerlevvej vil blive periodisk pavirket af den ggede lastbiltrafik til
omradet, der som udgangspunkt vil blive gennemfgrt pa hverdage i tidsrummet 7-18.

Stgjende bygge- og anlaegsarbejder skal anmeldes iht. § 2 i Bekendtggrelse om miljgregulering af
visse aktiviteter. Kommunalbestyrelsen.vil i denne sammenhzaeng fastseette vilkar for de stgjende
aktiviteter.

Der er redegjort neermere for stgj i anleegsfasen i afsnit 7.3.
Handtering af stgv

Hvis der i tgrre perioder opstar risiko for stavgener grundet transport pa adgangsvejen, vil der
blive vandet eller udlagt kgreplader, efter forudgdende aftaler med @vrige brugere og beboere
langs adgangsvejen.

Nedgravning af kabelanlaeg

Kabelforbindelsen fra vindmallerne og til nettilslutningspunktet, vil ske via et nedgravet kabel.
Kabel til tilslutning af elnettet nedgraves i 1-1,3 meters dybde. Opgravningen foretages pa
kortere stykker af gangen pé op til ca. 50 meter. Elkablet nedgraves i en dben grav, hvor der
lzbende med opgravningen, nedlaegges rar, stykke for stykke, hvor elkablet efterfglgende
treekkes igennem. Kabelgraven tildeekkes lgbende, efterhdnden som rgrene nedleegges.
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Midlertidige adgangs- og arbejdsveje og mindre depotpladser til tromler og andet materiel langs
kabelfgringen etableres med kareplader pé arealer, der ikke er omfattet af restriktioner sdsom
naturbeskyttelseslovens & 3. Arealerne retableres umiddelbart efter, at anleegget er udfort.
Kabler nedleegges normalt med en varighed af ca. 4 arbejdsdage pr. km, mens underboring tager
leengere tid, normalt ca. 2-4 uger pr. km.

Etablering af kabelanleeg ved styret underboring

Der underbores ved krydsning af der, veje, diger samt andre kabelsystemer mv. Se figur 5.8.
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Figur 5.8: Kortet viser med sort prikket linje det mulige forleb pd kabelanlaegget med tilslutning ved
hajspaendingsstationen ved Hajer. Pd kortet er der med hvide cirkler markeret hvor der sandsynligvis vil blive

gennemfort styret underboring for at undgd pdvirkning af eksisterende infrastrukturanleg og naturforhold.
Beskyttede vandlab er vist med stiplet bld linje.

Ved en styret underboring bores et rgr gennem jorden under vandlgbet/naturomradet, som
kablet derefter fgres igennem. For at kunne fare boret frem gennem jordlagene er det
ngdvendigt at tilseette sdkaldt boremudder, der vil fungere som smgremiddel for borehovedet.
Boremudder bestar af bentonit-ler tilsat op til 1 % ikke miljgskadelige additiver.

Da der endnu ikke er valgt entreprengr til opgaven, er den neermere metode ikke kendt. Der vil
dog blive stillet krav til entreprengren om, at de additiver, der benyttes i boremudder ved
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underboringer, er godkendte og dokumenteret uskadelige for planter, dyr, jord, grundvand og
overfladevand.

Underboring sker ved, at der bores under det, der gnskes krydset. Nar hullet er boret, indsaettes

i hullet et plastforingsrar, hvor kablet efterfalgende kan traekkes igennem. Et typisk foringsrar har
en ydre diameter p& 25 cm. Nar kablet er trukket gennem foringsragret, fyldes foringsraret med
bentonit af hensyn til kablernes varmeafgivelse.

Som vist pa figur 5.6, skal der ved det foresldede kabelforlgb udferes styret underboring for
passage under hhv. beskyttet vandlgb (markeret med "C”), Emmerlevvej, Traneborgvej og
Hajervej (markeret med "A”, "B” og "D”").

Underboring af vandlgb vil ske i en afstand fra vandlgbets bred p& minimum.10 meter og
underboringen vil holde en afstand p& mindst 1,5 meter til den regulativmaessigt fastsatte
bundkote for vandlgbet.

Se kapitel 8 og 9, for vurdering af anleegsarbejdet ved krydsning af §3-naturtyper og beskyttede
vandlgb.

Hdndtering af eventuelle blow-out

Underboring er generelt set en meget sikker metode til at krydse under forhindringer og
omrader, der skal beskyttes. Der er dog en begraenset risiko for blow-out, hvor boremudder og
eventuelle additiver presses ud i det omgivende miljg med en potentiel risiko for pavirkning.

Maengden af boremudder der undslipper, afheenget af boringens leengde. Arsagen er, at det
kreever starre tryk at udfare lsengere boringer, og derfor kan udslippet af mudder ved lzengere
boringer potentielt vaere starre.

Der gennemfgres forundersggelser forud for en underboring for at kunne planlaegge
underboringen (geologi, metode, dybde, grej, eventuelle additiver og sa videre).

Blow-out forebygges ved, at forundersggelserne af jordbundsforholdene afdaekker kvaliteten af
jordbunden, hvorved der kan tages hgjde for eventuelle svage jordlag ved gennemfgrelse af
underboringen.

Inden igangseetning af anleegsarbejdet udarbejdes en beredskabsplan, hvor det fremgér, hvordan
entreprengren skal agere i tilfeelde af udslip, sd pavirkning af natur mv. kan undgas eller
begraenses til et minimum.

Under anleegsarbejdet moniteres overfladen over boringen, for at observere forandringer pa
jordoverfladen, og en kontinuerlig overvagning af tryktab. Ved et blow-out stoppes
underboringen, sé snart borefareren registrerer trykfald i boringen, eller hvis en person i
terreenet observerer, at jorden-heever sig, hvilket indikerer et forestdende blow-out, eller ser et
udslip af boremudder péa jorden eller i vandet.

Da beredskabsplanen for handtering af blowouts er afhaengig af boremudderets
sammensaetning, kendes beredskabsplanen ikke, fgr der er valgt en entreprengr til projektet.
Derfor vil beredskabsplanen blive eftersendt, nar entreprengren er valgt.

Beredskabsplan vil veere tilpasset den enkelte lokalitet. Planen vil beskrive specifikt beredskabet
ved underboringer, herunder overvagning af tryk og visuel inspektion under udfgrelsen samt
forholdsregler ved et blowout.

Miljskonsekvensrapport - Vindmgller ved Emmerlev 34



Tiltag til begreensning, inddeemning og oprensning af boremudder i tilfeelde af blowout er
inkluderet i entreprengrens beredskabsplan, som udarbejdes af bygherre samt entreprengr og
godkendes af Tagnder Kommune inden arbejde med underboring igangseettes.

De grundleeggende elementer i beredskabsplanen er:

- Stop pumpe og boring ved blowout

- Notificer kommunens beredskab/miljgvagt (112 ved blowout i vandlgb)
- Kontakt bygherre

- Inddeem blowout inden for en time og afvent eller pdbegynd oprensning
- Folg kommunens instrukser vedrgrende oprensning

- Tjek for dreen som kan transportere boremudder nedstrgms

- Informer lodsejere

- Udfar oprensning

Tarholdelse af kabelgrav

| forbindelse med abne kabelgrave kan der veere behov for i enkelte tilfeelde og helt lokalt at
foretage oppumpning af grundvand fra bunden af ledningsgraven.

P4 streekninger hvor hgj grundvandsstand kan udggre et problem for anlaegsarbejdet, seenkes
grundvandet midlertidigt.

Far en evt. bortledning vil det blive sikret, at vandet, via slanger, ledes til et sted i terreenet til
passiv nedsivning, efter aftale med.ejeren og den ansvarlige miljigmyndighed, hvor der ikke er
fare for, at det overfladisk streammer til neerliggende overfladevandsforekomster. Der vil ikke
blive ledt vand ud i beskyttede naturomrader.

Hvis der er tale om en mere lokal vandfyldtjordlagsforekomst, kan ‘eppumpningen udfgres
direkte i kabelgraven ved brug af et sugespidsanleeg.

Eventuel tgrholdelse af kabelgraven langs kabelruten er kun ngdvendig for en meget kort
periode (op til en uge). Ved samlinger af kablerne kan der veaere behov for op til 10 dages
tgrholdelse.

Transport

Transport i forbindelse med etablering af kabelanleegget omfatter tilkarsel af maskiner og
materialer for.arbejdets udfgrelse, idet transport af mandskab vurderes uden meerkbar betydning
i omradder med selv lav trafikbelastning.

Der vil blive behov for i alt 50 transporter med sand pr. km, samt 3 transporter med kabler pr.
kilometer.

Tilkgrslen sker ikke til det samme sted/punkt hver gang, men rykker sig labende med, at
kabelanlaegget bliver lagt. Tilkarslen er fordelt pa de oplagspladser, der udleegges langs kablets
trace.

5.4 Aktiviteter i driftsfasen

Driftsansvar

Den til enhver tid veerende ejer af vindmgller har ansvaret for driften og sikkerheden pé
anleegget, herunder at de geeldende stgjgreenser er overholdt.
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Teknisk certificering og servicering

'Bekendtgarelse om teknisk certificering og servicering af vindmgller m.v.” (BEK nr. 1773 af
30/11/2020), fastsaetter bestemmelser om certificering af vindmgller, herunder
projektcertificering ved opstilling af vindmgller med et rotorareal p& over 200 m?, samt
bestemmelser for servicering og indberetning af skader. Formalet hermed er at sikre, at
vindmgllerne ikke indebaerer en risiko for personer og husdyrs sikkerhed og sundhed samt for
formuegoders sikkerhed, nér vindmallerne installeres, vedligeholdes eller anvendes, samt
efterlever de fastsatte krav om stgjudledning.

Det fremgér bl.a. af bekendtggrelsen, at vindmgllerne skal have et gyldigt typecertifikat senest
ved idriftseettelsestidspunktet. Typecertificeringen skal omfatte neermere specificerede
internationale krav og standarder med relevans for sikkerhed og sundhed. Typecertificeringen
skal desuden omfatte en kildestgjsmaling udfart i henhold til bekendtggrelse om.st@j fra
vindmgller.

Ejeren af vindmgllen er ansvarlig for, at der foreligger et gyldigt projektcertifikat senest 3
maneder efter, at alle vindmgller, der er omfattet af projektcertificeringen, er idriftsat.
Projektcertificeringen skal omfatte neermere specificerede internationale krav og standarder med
relevans for sikkerhed og sundhed.

Ejeren af en vindmgille har desuden pligt til at sikre, at vindmellen til enhver tid serviceres,
repareres og vedligeholdes. Vindmagllen skal serviceres i henhold til servicemanualens krav, sa
leenge vindmgllen er nettilsluttet. Ved hver service skal der udarbejdeés en servicerapport, og for
vindmgller, der er underlagt krav om at operere med seerlige stgjbegreensende foranstaltninger,
skal stgjindstillingen, aflaeses ved hverservice. Gennemfart service samt dato for naeste service
skal indberettes digitalt til Energistyrelsen.af den virksomhed, der har gennemfert servicen.

Ved havari og skader pa vindmgller, der har udgjort en risiko for personer og husdyrs sikkerhed
og sundhed samt formuegoders sikkerhed, har vindmeallegjeren-pligt til uden ungdigt ophold at
indsende oplysninger herom til Energistyrelsen.

Indkgringsperioden

I indkgringsperioden, som streekker sig over de farste maneder for at optimere vindmallernes
drift, er der behov for skeerpet tilsyn. Indkaringsperiodens leengde afhaenger af vejrforholdene.
Der kan i visse tilfeelde veere behov for at anvende stgrre kraner til vindmgllerne i forbindelse
med denne optimering.

Daglig drift

Driftsaktiviteter drejer sig typisk om serviceeftersyn pa vindmgllerne. Justering af vindmallerne
vil kunne forekomme i'mindre omfang. Anslaet regnes der med 1-2 serviceeftersyn pr. vindmgille
om é&ret. Udover dette ma der forventes et meget begreenset antal ekstraordinaere servicebesgg,
da dagligt tilsyn og kontrol normalt foregér via fjernovervagningssystemer. Den almindelige
service foregar udelukkende ved hjaelp af person- og varevogne.

Stgrre skader

Ved starre skader pa en vindmalle kan der veere behov for at anvende kraner til at nedtage
starre dele af en vindmgille, ligesom der kan veere behov for, at starre lastbiler fragter defekte
dele vaek og kgrer nye dele til.

Det daglige tilsyn pa vindmglleanlaegget bliver udfgrt via fijernovervagning. Aktiviteterne i
driftsperioden med fysisk besigtigelse af vindmgllerne er kun ngdvendige, nar der pé
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overvagningssystemet vises uregelmaessigheder. Derudover kan det i ekstraordineere tilfeelde
veere ngdvendigt at foretage justeringer, malinger eller test pa vindmalleanleeggene.

Det er vurderet, at ovenstdende aktiviteter i driftsfasen er sa f4, at de kun i meget begraenset
omfang vil pavirke miljget. Sammenlignet med almindelig markdrift, vurderes drift af et
vindmglleanleeg at medfgre mindre trafik pd omradets veje og mindre aktivitet pa markarealerne.

Stgj under driftsfasen

Stgjen i driftsfasen vil primaert stamme vindmallerne, hvilket der er redegjort nzermere for i afsnit
7.4,

Ressourceforbrug

Materialer

Da projektet endnu ikke er detailprojekteret, foreligger der endnu ikke opggrelser over de
preecise maengder rastoffer, som etablering af projektet vil kraeve.

Til produktion af en vindmglle anvendes farst og fremmest glasfiber til vingerne, stal til nav. og
tarn, og beton, armeringsjern, sand og grus til fundamenter.

| driftsfasen vil der over tid ske en udskiftning af delkomponenter i forbindelse med eventuel
reparation. Der anvendes ikke yderligere rastoffer til driftsfasen.

Affald

Efter opstilling og idriftseettelse af vindmellerne vil alt byggeaffald, blive fjernet fra byggepladsen
efter geeldende lovgivning samt regleri Tgnder Kommune, og omradet omkring vindmallen vil
blive reetableret. Herefter vil vindmgllerne ikke give anledning til'nogen veesentlig
affaldsproduktion, nar bortses fra olie ved olieskift og lignende. | disse tilfaelde medtages og
genanvendes kemikalierne p& godkendte modtagevirksomheder.

5.5 Aktiviteter i demonteringsfasen og reetablering efter endt drift

Ved indstilling af driften er det ejeren af vindmalleanleegget, der er forpligtet til at fjerne alle
anleeg og tekniske installationer, herunder fundamenter ned til minimum 1 meters dybde. Dette
skal ske senest et ar efterat driftener ophart, dvs. nar anleegget ikke leengere leverer strgm til
nettet, og uden udgift for Tgnder Kommune.

Det er i dag teknisk muligt at genanvende op mod 85-90 procent af vindmgllernes komponenter.
Rent gkonomisk begraenser genanvendelsen sig til ca. 85 procent af anlaegget hvis de
traditionelle kendte teknologier anvendes.

Med de seneste teknologiudviklinger har det vist sig muligt at forarbejde glasfiberforstaerket
heerdeplast, som er et centralt element i bade vindmgllevinger og naceller. Metoden betyder, at
naesten 100% af materialerne i udtjente vinger fra vindmglleindustrien fremadrettet kan
genanvendes og fa nyt liv i form af facadeelementer, fundamenter, fliser eller andre
byggematerialer.

Med den igangveerende udvikling og kommercialisering af genbrugsteknologier i de kommende
ar, forventes alle vindmallernes dele at kunne genanvendes, nar de skal nedtages.

Interne serviceveje vil blive nedlagt og arealerne vil blive retableret til oprindelig brug.

Demonteringen og reetablering vil streekke sig en periode med ca. samme varighed som
anleegsarbejdet. Selve reetableringen af arealerne til landbrugsformal, omfatter bl.a. med
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gennemplgjning af omradet, vurderes ikke at veere mere omfattende end det forarbejde der
forgar i forbindelse med anlaegsarbejdet.

Samlet set vurderes demonteringen og reetableringen derfor at have nogenlunde samme
pavirkning pa miljget som anleegsfasen.

5.6 Sarbarhed over for stgrre ulykker og/eller katastrofer
Et vindmaglleanlzeg anses ikke at vaere sarbart over for stgrre ulykker og/eller katastrofer.

I Danmark er det et krav, at vindmgller typecertificeres i henhold til Energistyrelsens
certificerings- og godkendelsesordning inden de opstilles. Typecertificeringen sikrer
overensstemmelse med geeldende krav vedrgrende sikkerhedssystemer, mekanisk - og strukturel
sikkerhed, personsikkerhed og elektrisk sikkerhed. Desuden sikres, at kvalitetsmaessige forhold
som levetid, ydeevne, pélidelighed og stgjafgivelse er korrekt belyst og dokumenteret. Inden
idriftseettelse af vindmallerne skal der desuden foreligge en gyldig projektcertificering, og det er
en betingelse for anvendelse af mallerne, at der gennemfares regelmaessig vedligeholdelse og
service af en certificeret eller godkendt virksomhed.

| service- og garantiaftale med mglleleverandgren indgar en beredskabsplan for vindmgllerne,
som beskriver de forholdsregler, der skal tages ved opstilling og drift af vindmgllerne.

Oliespild mv.

Under mgllernes almindelige drift er der tilknyttet en driftsleder med ansvar for, atalt forlgber
som det skal. Der forefindes specificerede sikkerhedsforanstaltninger for drift af vindmgllerne.

Der er f.eks. opsamlingsanordning for evt. spildt olie med spildbakker og absorberende
materialer samt sikkerhedsanordninger til brug ved servicering af maskindele i nacellen.

Ved de periodevise serviceeftersyn pa vindmellerne, medbringer montarerne olie mv. i lukkede
beholdere samt 'spild-seet’, som transporteres op i'nacellen med lift inde i mglletarnet. |
forbindelse med servicen fjernes udpresset smarefedt fra lejer, der Igbende er blevet opsamlet i
dertil indrettede fedtbakker. Udskiftning af oliemv. i gearkasser og gvrige systemer, sker typisk
med intervaller pa 3 til 7 &r. Udtjent olie og andre veesker suges fra de lukkede systemer til
beholdere, der transparteres ned gennem mglletarnet med liften og returneres til
molleproducenten eller bortskaffes direkte til godkendt aftager. Skulle der ske udslip i
forbindelse med service og udskiftning af.oliemv., vil montgrerne straks kunne iveerksaette
afveergeforanstaltninger.

| driftsfasen vil et eventuelt spild fra mgllen som fglge af leekage hurtigt blive opdaget grundet
elektronisk temperatur-, tryk- eller niveauovervagning med automatisk stop af mgllen og
alarmering, sa afgravning/ oprensning kan iveerkseettes. For sé vidt angar risikoen for laekager til
det omgivende miljg af olier, kale- og smagremidler anses denne for vaerende ubetydelig.
Hydrauliske vaesker samt kgle- og smaremidler Igber i lukkede systemer, og under normale
omsteendigheder sker der ikke udslip. Skulle uheldet imidlertid veere ude, er vindmgllen
konstrueret séledes, at et evt. oliespild vil blive opsamlet i nacellen eller ledt ned i tdrnet og
opsamlet i bunden af tadrnet, der fungerer som opsamlingsreservoir. Herved minimeres risikoen
for at det omgivende miljg pavirkes.

Havari

| perioden 2010 til 2015 er der i alt registreret 94 havarier med vindmgller i Danmark. | 31
tilfeelde har der veeret tale om alvorlige totalhavarier, og i henholdsvis 31 og 7 tilfzelde har der
veeret tale om nedfaldne vinger eller nedfaldne vingedele. | 12 tilfeelde har der veeret tale om
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brand, og de resterende 15 tilfeelde omfatter stop eller indgreb af sikkerhedsmaessige arsager for
at sikre en mglle mod totalskade i stormvejr. Der er en stor stigning i antallet af registrerede
havarier fra 2013 og frem, hvilket blandt andet skyldes en gget indsats for at ggre mallegjere,
servicefirmaer og fabrikanter opmaerksomme pa geeldende krav om indberetning af stgrre skader
og skader af sikkerhedsmaessig betydning. | &rene 2013-2015 udgjorde husstandsmgiller 48 % af
havarierne, zldre mgller pa mellem 150 kW og 900 kW udgjorde 40 % af havarierne, og starre,
nyere mgller pa 1,3 MW eller mere udgjorde 12 % af havarierne.

Havarier skyldes typisk manglende vedligeholdelse, og i de seneste ar er lovgivningens krav til
service og vedligeholdelse blevet skzerpet. Moderne, store vindmaller overvages elektronisk, og
ved uregelmaessigheder stoppes mgllerne automatisk, sé risikoen for havari minimeres.

Risg DTU har foretaget en generel risikovurdering i forbindelse med opstilling af vindmaller i
naerheden af motorveje i Danmark. Det fremgar heraf, at sandsynligheden for at blive draebt,
hvis et karetgj rammes af en vindmalledel i forbindelse med havari, er af mindre betydning. For
vindmgller, der st&r mere end ca. 60 meter fra vejen vil sandsynligheden pr. kart kmveere under
5x10-12 (0,000005 dreebte pr million karte km). Denne sandsynlighed er foreslaet som
acceptgreense for det generelle sikkerhedsniveau i forhold til de danske motorveje, hvor der
forventes en halvering af draebt hvert 10. ar fremover. Til sammenlighing var den statistiske
risiko for at miste livet i gvrigt ved feerdsel pd motorveje i Danmark i 2002.pa2x10-9 pr. kgrt km
(0,002 draebte pr. million karte km).

Med en afstand pa mere end 380 meter til neermeste offentlige vej, Galgevej, hvor
trafikintensitet og gennemsnitshastighed er langt lavere end pa motorveje, anses vindmgllerne
ved Emmerlev at udgare en ubetydelig risiko for trafikanter i tilfaelde af havari.

Is afkast

Isdannelser pad mgllevingerne kan udggre en sikkerhedsrisiko. Det er dog ikke sandsynligt, at is,
der falder fra mgllens vinger, kan ramme beboelser ellerbiler..Dels er afstanden mere end 339
meter til neermeste beboelse og. mere end 380 meter til neermeste offentlige vej, dels falder is
almindeligvis mere eller mindre lodret ned fra vingerne i forbindelse med mgllens opstart, hvor
vingerne drejer langsomt rundt. Mgllerne er desuden forsynet med forskellige
sikkerhedsfunktioner, som via'sensorer (herundervibrationsfglere) og automatisk overvagning
stopper mgallerne, hvis isdannelser forérsager ustabilitet i rotoren. Feerdsel p& malleveje,
markveje, stier og dyrkningsarealer teet pd mgllerne vil desuden veere minimal om vinteren, hvor
overisning vil kunne forekomme.

Projektet ved Emmerlev vurderes samlet set ikke at medfgre vaesentlige pavirkninger, som er til
fare for menneskers sundhed, kulturarven eller miljget i forbindelse med starre ulykker og/eller
katastrofer.

5.7 Andre forhold

Radiokaeder

Radiokeaedeforbindelser er sarbare overfor objekter, som opstilles i eller teet ved sigtelinjerne
mellem sendemasterne. | henhold til kommuneplanen ma opstilling af vindmgiller ikke forstyrre
radiokeedeforbindelser. Der vil vaere forskellige krav til sikkerhedsafstand til sigtelinjen alt efter
om punktet befinder sig midt imellem to master, eller det befinder sig teet ved en af masterne. En
sikkerhedsafstand til sigtelinjen pa 200 meter vil i de fleste tilfeelde veere tilstreekkelig, dog skal
det understreges at de 200 meter kun er vejledende, og at afstandskravet kan veere hgjere for
nogle radiokaeder.
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Projektomradet er afsggt via Frekvensregistret, og der er ikke i denne forbindelse fremkommet
oplysninger om radiokeeder der konflikter med opstilling af vindmaller.

-
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6 Forhold til anden planlaegning

6.1 Landsplanlaegning

Habitatbekendtggrelsen og artsfredningsbekendtggrelsen

Tonder Kommune skal sikre sig, at der ikke vedtages planer for eller meddeles tilladelser til
projekter og planer, der kan veere i strid med Miljgmalslovens beskyttelse af Natura 2000-
omréader, habitat- og fuglebeskyttelsesdirektiverne og den generelle beskyttelse af visse arter pd
lovens bilag IV.

| de statslige Natura 2000-planer er der fastlagt mal for udpegningsgrundlaget for de
internationale naturbeskyttelsesomrader. Natura 2000-omrader er et netveerk af beskyttede
naturomrader i EU og bestér af habitatomrader, fuglebeskyttelsesomrader og ramsaromrader.
Planernes malsaetning for Natura 2000-omraderne er ved en malrettet indsats at sikre gunstig
bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som omraderne er udpegetfor at beskytte.

Projektomradet ligger ikke inden for et Natura 2000-omrade. Det nearmest beliggende Natura
2000-omrader er N89 "Vadehavet" ca. 1,5 km vest for projektomradet.

Forholdet til Natura 2000 og beskyttede arter er neermere beskrevet i kapitel 9. Det vurderes, at
projektomrédet ikke vil pavirke udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrader negativt. Det
vurderes desuden, at projektet, med de rette afveergeforanstaltninger, ikke vil skade yngle- eller
rasteomréder for bilag IV-arter.

Statslige vandplaner

Bekendtggrelse om fastleeggelse af miljigmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og
grundvand (BEK nr. 1625 af 19/12/2017), har til formal at sikre udarbejdelse af
vandomradeplaner med mél og indsatsprogrammer for vandomrader med henblik pa fremtidig
malopfyldelse. Planerne udarbejdes af Miljgstyrelsen.

Projektomradet er beliggende indenfor hovedopland DK 4.1 Vida-Krusd i vandomradedistrikt
Internationalt.

Forholdet til miljgbeskyttelsesmal for grund- og overfladevand er naermere beskrevet i kapitel 8. Idet
der hverken aendres pa afstreamning af overfladevand og ikke udledes til vandlgb vurderes det, at
projektet ikkevil forringe mulighederne for méalopfyldelse i henhold til vandomradeplanen.

Beskyttelse af grundvand og drikkevand

Miljg- og Fadevareministeriet udpeger drikkevandsressourcer, herunder omrader med seerlige
drikkevandsinteresser - OSD, omrader med drikkevandsinteresser - OD, og indvindingsoplande.

Projektomradet er beliggende i et omrade med "Drikkevandsinteresse” (OD), og dermed ikke i et
"Omrade med Seerlig drikkevandsinteresse” (OSD).

Der er ikke udpeget boringsneert beskyttelsesomrade (BNBO) inden for projektomradet.

Vindmgiller er som udgangspunkt ikke problematiske set i forhold til pavirkning af grundvand, og
betegnes som et mindre grundvandstruende anlaeg. Det vurderes, at opfarelsen og driften af
vindmgllerne ikke vil have en negativ pavirkning pa grundvandsinteresser i omradet.
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Pa baggrund af ovenstdende vurderes projektet at veere i overensstemmelse med
kommuneplanens retningslinjer om beskyttelse af grund- og drikkevand. Se desuden kapitel 8.4
der beskriver projektets risiko for forurening.

Kystnaerhedszonen

Staten har i medfgr af Planloven fastlagt kystnaerhedszonen ved alle landets kyster. Indenfor
kystnaerhedszonen kan der kun planleegges for bl.a. tekniske anleeg som vindmgiller, hvis der er
en seerlig planleegningsmaessig eller funktionel begrundelse herfor, og der skal ved bygnings/-
anleegshgjder over 8,5 m gives en begrundelse for den starre hgjde.

De fire vindmgller opfares som erstatningsmgller for fire eksisterende vindmgller opfart indenfor
eksisterende planleegning, med de samme placeringer som de fire vindmaller de erstatter.
Vindmgllerne er placeret ca. 1,3 - 1,6 km fra kysten, og dermed indenfor den 3 km-brede
kystneerhedszone og udnytter dermed optimalt de vindressourcer der generelt er stgrst i
kystneerhedszonen.

Ved repowering udnyttes den eksisterende infrastruktur i omradet, som genanvendes og
forsteerkes ved opstilling af de nye vindmaller.

Der vurderes séledes at vaere bade en funktionel og planlaegningsmaeessige begrundelser for
placeringen i kystnaerhedszonen.

Begrundelsen for den stgrre hgjde end 8,5 m er, at vindmgller uvilkarligt er over denne'graense,
og at vindmgllerne kan producere mere desto hgjere de'er, da middelvindhastigheden stiger med
hgjden over terrzen.

| kapitel 11 Landskab, behandles vindmagllernes pavirkning af kystlandskabet nzermere.

6.2 Regional planlaegning

Den geeldende rastofplan for det-omrade, hvor projektomradet ligger, er Region Sydjyllands
"Rastofplan 2016”. Planen udlgegger ikke rastofgraveomrader eller rastofinteresseomrader inden
for, eller i umiddelbar neerhed af, projektomradet. Projektet vurderes ikke at veere til hinder for
en udnyttelse af graveomrader, og derfor vurderes projektet ikke at veere i strid med den
geeldende rastofplanleegning.
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7 Stgj, vibrationer og skyggekast

| det folgende redegares for konsekvenserne for omkringliggende boliger i form af afstande
mellem naboboliger og projektets vindmgiller, stgj- og skyggekastpavirkning samt vibrationer.

Der er primeert fokus pa& de naermeste naboer, da de vil opleve den kraftigste pavirkning i og
med, at den gvrige befolkning bor pé stgrre afstand, hvor vindmallerne ser mindre ud og stgjer
og skygger mindre.

7.1 Metode

Som grundlag for vurderingerne af stgj og skyggekast fra vindmgllerne, er
undersggelsesomrade omkring de nye vindmaller, hvor de naermeste bolige
undersggelsesomradet findes i dag 29 beboelser. Disse boliger vil veere de boli
stgrste pavirkning og er derfor repraesentative for gvrige omkringliggende beboelse med leengere
afstand til vindmallerne.

er udlagt e
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Figur 7.1 Oversigtskort der viser afstandslinjen pd 312 meter (minimumsafstand) omkring de fire vindmaller.
De neermeste omkringliggende boliger er vist med bld markeringer, tilharende tal refererer til nummereringer
der fremgdr af beregningsbilagene (Appendiks | Staj- og skyggekastberegninger).

Opstilling af vindmaller er underlagt en reekke krav. Et af de vigtigste er, at der skal veere en
minimumsafstand pa 4 x vindmagllens totalhgjde til neermeste bolig. Det betyder, at afstanden til
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neermeste bolig for en vindmglle med en totalhgjde pa op til 78 meter skal veere 312 meter.
Dette krav er opfyldt. Se tabel 7.1.

Adresse Bolig ID Afstand til naermeste nye mglletarn i meter
Galgevej 1 N26 339
Galgevej 4 N28 395
Galgevej 2 N27 446
Langagervej 2 N39 526
Emmerlevvej 26 N17 604
Emmerlevvej 28 N19 625
Emmerlevvej 24 N16 661
Emmerlevvej 32 N21 665
Emmerlevvej 35 N24 665
Emmerlevvej 22 N14 668
Smedevej 2 N46 686
Emmerlevvej 34 N23 703
Emmerlevvej 18 N11 724
Digevej 2 NO1 733
Emmerlevvej 16 NO9 734
Emmerlevvej 31 N20 738
Emmerlevvej 33 N22 740
Emmerlevvej 27 N18 751
Emmerlevvej 14A NO8 753

Emmerlevvej 23 N15 756

Emmerlevvej 21

Emmerlevvej 36

Galgevej 6

Emmerlevvej 19

Ny Mgllevej 10

Galgevej 8

Ny Mgllevej 8

Emmerlevvej 17

Emmerlevvej 14

Ny Mgllevej 6

Emmerlevvej 10

Emmerlevvej 12

Emmerlevvej 8

Ny Mgllevej 4

Stampemgllevej 5

Hajervej 1

Stampemgllevej 7

Stampemgllevej

Ny Mgllevej 2

Stampemellevej 11

Hajervej 3 1005
Hgajervej 5 1024
Hgajervej 6 N35 1031
Emmerlevvej 6 NO3 1033
Hgjmarksvej 1 N38 1033
Hgjervej 7 N36 1045
Hgjervej 8 N37 1047
Hgajervej 2 N32 1061
Emmerlevvej 4 NO2 1074
Emmerlevvej 5 N51 1238
Nylandsvej 13 N40 1288

Tabel 7.1 Skematisk oversigt med afstandsforhold mellem de nye vindmealler og naermeste boliger fra de nye
vindmaller. Afstandskravet er 4 gange vindmallernes totalhgjde. Det svarer til, at der for en vindmalle pd 78
meters hgjde skal veere en afstand til neermeste bolig pd 312 meter. /4/
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Pa baggrund af informationer fra leverandgrer om kildestgjen er den akkumulerede
stgjpavirkning fra vindmgllerne beregnet ved de udvalgte boliger.

Tilsvarende er der pa baggrund af vindmgllernes forventede geometri og metrologiske data
udfert skyggekastberegninger.

Til belysning af forhold vedr. refleksioner og vibrationer tages der udgangspunkt i oplysninger fra
leverandgrer samt tekniske notater vedrgrende refleksion og vibrationer fra vindmglleanlaeg.

Afstande, stgj og skyggekast for vindmgllerne er beregnet i forhold til beregningspunkter fastlagt
og kontrolleret af EMD A/S. P4 figur 7.3, 7.4 og 7.5 er de boliger der indgér i beregningerne
afmeerket med tal og bogstaver samt hhv. rgde eller gule markeringer.

Manglende oplysninger og viden

Det vurderes, at foreliggende viden og data er tilstraekkeligt til vurdering af projektomradets
konsekvenser set i forhold til stgj, skyggekast og refleksion.

7.2 Eksisterende forhold

Stagjbelastningen i projektomradet stammer primaert fra markdrift og trafik p4 de-omkringliggende
veje, fra de eksisterende vindmagller der erstattes, samt eksisterende husstandsvindmeller der
findes hhv. nord og syd for projektomradet, se figur 7.1.

Samlet set er det vurderet, at den eksisterende stgjbelastning er pa lavt stgjniveau-for den
omkringliggende beboelse. Der forekommer ingen‘permanente aktiviteteri omradet der
medfarer vibrationer.

7.3 Vurdering af virkning i anlaegsfasen

Staj

Anlaegsfasen forventes at stragkke sig over 30 uger. I'lgbet af anlaegsfasen vil der blive udfart en
reekke stgjende aktiviteter. Faelles for alle aktiviteter er, at de vil veere midlertidige og ophgre
efter en periode. Som udgangspunkt vil anleegsaktiviteter kun foregd inden for normal arbejdstid,
og der vil derfor ikke forekomme stgj i aften- eller nattetimerne.

Inden anlaegsarbejdet pabegyndes, skal.det anmeldes til Tender Kommune i henhold til
kommunens forskrift for begraensning af gener fra byggepladser. Til vurdering af
stgjpavirkningen fra anleegsaktiviteterne benyttes vurderingskriteriet pa 70 dB(A) inden for
almindelig arbejdstid pa hverdage mellem 07-18 og lgrdag mellem 07-14.

Staj i anleegsfasen vil primeert stamme fra trafikstgj, fra lastbiltrafikken, i forbindelse med
bortkarsel af de eksisterende vindmgller, leverance af grus, beton samt komponenter til
vindmglleanlaegget.

For gvrig nabobeboelse forventes minimal stgj i forbindelse med nedtagning af maller og
eksisterende fundamenter, opstilling af de fire nye vindmgller og stabning af fundamenter, med
tilhgrende stgj fra grundvandspumper i forbindelse med grundvandssaenkningen.

Figur 7.2 viser stgjudbredelseskurver fra bygge- og anleegsarbejder der foregér ved de fire
vindglleplaceringer. Heraf fremgar, at ingen naboer vil blive udsat for stgjniveauer over
vurderingskriteriet pa 70 dB(A). Ved de naermeste boliger vil stgjniveauet veere op til ca. 65
dB(A).
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preecise placering af jor endnu ikke bestemt, men vil ligge indenfor en kabelkorridor
med en bredde pa 18 meter og der holdes mindst en afstand pa ca. 50 meter til boliger.

Anlzegsarbejder i forbindelse med etablering af jordkablet vil Izbende flytte sig langs
kabelkorridorens forlgb af straekninger op til cirka 50 meter ad gangen. Jordkablet fgres under
jorden bade ved aben kabelgrav samt ved brug af styret underboring.

Styret underboring udfgres ved krydsning af eksisterende infrastruktur og vandlgb, som
beskrevet i projektbeskrivelsen, afsnit 5.3 og omfatter overordnet maskine til underboring,
vandpumper, rendegraver samt evt. slamsuger. Da der ikke er boliger beliggende teettere end 50
meter fra, hvor der udfgres styret underboring, er det vurderet, at ingen boliger vil blive udsat
for stgjniveauer over vurderingskriteriet pa 70 dB(A).
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Ved opgravning af en &ben grav forventes det, at der vil blive anvendt op til to gravemaskiner
samtidigt. Det forudsaettes at opgravningen ikke udfares teettere pa end 50 meter fra boliger.
Ingen boliger vil i s fald blive udsat for stgjniveauer over vurderingskriteriet pa 70 dB(A).

Selvom der ikke er boliger, som udsaettes for stgj over 70 dB(A), kan stgj fra anleegsarbejde virke
generende for de naermeste beboere, og mennesker vurderes generelt at have en hgj sarbarhed
overfor stgj, da eksponering af stgj kan medfgre negative helbredseffekter.

Stajpavirkningen vil veere knyttet til neeromradet. Intensiteten vurderes at veere lav, da stgj kun
vil komme kortvarigt ved de naermeste ejendomme med et stgjniveau pa maksimalt 55 dB(A).

Samlet vurderes det, at der ikke vil veere en sundhedsmaessig pavirkning, selvom stgjen kan virke
generende. Stgjpavirkningen i anleegsfasen vurderes derfor at veere lille/lidt negativ.

Skyggekast

Ingen pavirkning, idet skyggekast farst vil opstd nar vindmgllerne idriftseettes.
Vibrationer

Vibrationer fra anleegsfasen kan virke generende for de naermeste beboere. Maerkbare
vibrationer kan blandt andet skabe bekymringer i forhold til bygningsskader.-Geneintensiteten vil
variere fra person til person.

Det kan veere vanskeligt at beregne og forudsige det praecise geneniveau. Ligeledes er‘der
usikkerheder forbundet med at beregne udbredelsen af vibrationerne. Erfaringer viser, at
ejendomme inden for en radius af‘cirka 75 meter fra anleegsarbejder kan blive udsat for
meerkbare vibrationer.

Der forventes ikke at veere nogle boliger, som risikerer at blive udsat.formaerkbare vibrationer,
da de naermeste boliger, jf. figur 7.4, ligger minimum 312 meter fra naermeste byggefelt.

Vindmgllerne opstilles pé et pladefundament, hvilket betyder at der ikke fortages ramning og
vibrering af paele og spuns.

Pa grund af funderingsmetode samt afstanden til-naermeste beboelse forventes ingen veesentlige
vibrationsgener i forbindelse med anlaegsarbejdet.

Det vurderes, at hverken opgravning eller styret underboring vil give anledning til vibrationer ved
boliger.

Vibrationerne vil veere knyttet til neeromradet. Intensiteten vurderes at veere ubetydelig pa grund
af afstanden til de neermeste boliger. Samlet set vurderes pavirkningen som fglge af vibrationer i
anleegsfasen at veere lille/lidt negativ.

7.4 Vurdering af virkning i driftsfasen

Stgj fra vindmgller

De lovmeessige krav til stgj fra vindmgller er fastlagt i Bekendtggrelsen om stgj fra vindmgller.
Reglerne betyder, at vindmgllerne ved Emmerlev ikke ma stgje mere end 39 dB(A) ved en
vindhastighed pa 8 m/s, henholdsvis 37 dB(A) ved 6 m/s, inden for stgjfalsom arealanvendelse
som eksempelvis boligomradet Sgnder Sejerslev samt Lejrskole, Emmerlev Gl. Skole,
Ferieomrade ved Emmerlev Klev.
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Tilsvarende ma stgjen fra vindmgllerne ved de neermeste naboer, der alle er enkeltliggende
boliger i det dbne land, ikke overstige 44 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s, henholdsvis 42
dB(A) ved 6 m/s.

Det konkrete stgjniveau afhaenger iseer af de vindmaglletekniske forhold og afstanden til
vindmgllerne, men ogsa i mindre grad af de klimatiske forhold, som vindens retning og hastighed,
temperatur, lufttryk og luftfugtighed. For lavfrekvent indendars staj har boligens stgjdeempende
egenskaber ogsé betydning.

De vindmglletekniske forhold er fastlagt for hver mglletype, blandt andet pé grundlag af
typegodkendelsen. Stgjen fra vindmaller stammer primeert fra kglesystemet og vingernes
rotation, hvor iszer passagen af tdrnet kan give et moduleret lydbillede.

Metoden til maling og beregning af stgj fra vindmaller er defineret i Bekendtggrelse'om stgj fra
vindmgller. /1/

Det mélte, og beregnede, stgjniveau for vindmgllerne forteeller ikke alt om, hvor generende
stgjen kan veere. Bliver der eksempelvis udsendt en sdkaldt "ren tone”,det vil sige en tydelig
hgrbar tone, vil den normalt opfattes mere generende end en diffus stgj (hvid stgj).

Hvis der forekommer tydeligt hgrbare rentoner, skeerpes stgjkravene i‘henhold til
bekendtgarelsen om stgj fra vindmagller med et gradueret tilleeg; som kan variere mellem O og 6
dB(A) afheengig af tonens tydelighed. Fra en typegodkendt vindmglle m& der ikke veere tydeligt
hgrbare rentoner, der oftest vil veere mekanisk stgj fra lejer og gear. Tonerne kan eventuelt
opstd, nar vindmgllen bliver zldre. | sddant tilfeelde vil det veere enffejl i vindmagllen, som ejeren
skal udbedre.

Menneskets opfattelse af en'stgjkilde afheenger ogsé af baggrundsstgjens niveau. Fordi tonerne i
vindmgllestgj varierer pa en seerlig méade, kan stgjen opfattes, selv omden er svag. P4 grund af
vingernes rotation forekommer dervariationeri stgjens styrke i mellem-frekvensomradet mellem
200 og 1000 Hz, ofte kaldet modulation. eller vingesus. Variationerne varierer i tydelighed.
Derfor kan man ikke generelt regne med, at stgjen camoufleres af vindens susen i bygninger,
treeer og buske, men ofte vil haggrundsstgjen ’overdgve” stgjen fra vindmellerne, hvis
vindhastigheden er omkring 8 = 12 m/s.

Generelt geelder, at kildestyrken for vindmaller stiger med vindhastigheden op til ca. 7 m/s,
hvorefter kildestyrken ved hgjere vindhastigheder oftest er tilnaermelsesvis konstant. Dette
geelder bade for det almindelige frekvensomrade og det lavfrekvente frekvensomrade (10-160
Hz). Denne observation geelder for badde vindmaller i standardindstilling og for stgjreducerede
vindmgller. /2/.

Lavfrekvent stgj og infralyd fra vindmgller

Den lavfrekvente stgj fra vindmallerne ma indendgrs ikke overstige 20 dB(A) ved en
vindhastighed p& 6 m/s og 8 m/s. Lavfrekvent stgj er stgj i frekvensomradet fra 10 til 160 Hz.

Ved beregning af lavfrekvent indendgrs stgj skelnes der ikke mellem boliger i det dbne land og
omrader med stgjfglsom arealanvendelse.

Vindmgller udsender infralyd, lyd under 20 Hz, men niveauerne er lave. Selv teet pa vindmgllen
er lydtrykniveauet langt under den normale hgretaerskel, og infralyd fra vindmgller betragtes
sdledes ikke som et problem.

Beregningsforudsaetninger
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Der er gennemfgrt stgjberegninger, som viser den forventede stgjbelastning ved neermeste
boliger, nar vindmgllerne idriftseettes. Desuden er det ved beregning for omkringliggende boliger
til eksisterende vindmegiller sikret at den samlede vindmgllestgj fra alle vindmagaller ikke overstiger
greenseveerdierne.

Stajbelastningen er beregnet i henhold til regelszettet i Miljgministeriets Bekendtggrelse om stgj
fra vindmagller, som ogsé indeholder krav til den maksimale stgjbelastning vedr. almindelig og
lavfrekvent stgj.

Beregningerne, der er udfgrt i beregningsprogrammet, WindPRO, er baseret pa fabrikant
garanteret kildestgjsveerdier fra VESTAS V66-1,75 MW vindmgille, der er valgt som
repreesentativ vindmaglle til realisering af projektforslaget.

Koordinater for de repraesentative boliger er fastsat/opmélt af EMD A/S og indlaest'som inddata
for beregningerne.

Beregningspunktet til beregning af almindelig stgj og lavfrekvent stgj er fastlagt 15 meter fra
boligen i retning mod naermeste punkt pa vindmgllens tarn. Punktet ma'ikke ligge uden for skel. |
sa fald treekkes det mod boligen, til det er inden for skel.

En oversigt over stgjpavirkningen for de naermeste boliger, ses i tabel 7.1 samt i appendiks |,
Beregningsbilag. De beregnede stagjniveauer for badde almindeligstgj og lavfrekvent stgj er
desuden vist pa figur 7.3 og 7.4, hvor den beregnede stgjpavirkning er fra projektets vindmgiller,
er sammenholdt med stgjgreenserne.

Nabo ID  Adresse Vestas V66-1,75 MW Eksisterende forhold

Normal stgj dB(A) LF-stgj dB(A) Normal stgj dB(A) LF-staj dB(A)

6.m/s 8'm/s 6m/s 8m/s 6m/s 8m/s 6m/s 8m/s
NO1 Digevej 2 33,9 374 10 13,6 34,4 354 8,1 9,4
NO2 Emmerlevvej 4 32,7 354 7,7 11,3 331 34,1 6 7.4
NO3 Emmerlevvej 6 32,3 35,3 7.8 11,4 32,7 33,7 6,1 x
NO4 Emmerlevvej 8 32,6 35,9 87 123 33 34 6,8 8,1
NO5 Emmerlevvej 10 328 36,2 8,9 12,5 33,3 34,3 7,1 8,3
NO6 Emmerlevvej 12 32,5 35,9 8,7 12,3 33 34 6,8 8,1
NO7 Emmerlevvej 14 33 36,4 92 12,8 33,5 34,5 7,3 8,6
NO8 Emmerlevvej 14A 33,6 371 9.8 134 34,1 35,1 7,9 9.1
NO9 Emmerlevvej 16 339 37,3 10 13,5 34,3 35,3 8,1 9,3
N10 Emmerlevvej 17 32,9 36,3 9,1 12,7 334 34,4 7,3 8,5
N11 Emmerlevvej 18 34 374 10,1 13,7 34,5 35,5 8,2 9.4
N12 Emmerlevvej 19 33,2 36,7 94 13 33,7 34,7 7,5 8,8
N13 Emmerlevvej 21 334 36,9 9.6 13,2 33,9 34,9 7.7 8,9
N14 Emmerlevvej 22 34,7 38,2 10,7 14,3 35,2 36,2 8,8 10,1
N15 Emmerlevvej 23 33,5 37 9,7 13,3 34 35 7.8 9,1
N16 Emmerlevvej 24 34,8 38,3 10,8 14,4 35,3 36,3 8,9 10,1
N17 Emmerlevvej 26 35,6 39,1 11,5 15 36,1 37,1 9,6 10,8
N18 Emmerlevvej 27 33,6 371 9.8 134 34,1 35,1 7,9 9.2
N19 Emmerlevvej 28 35,9 39,5 11,8 154 36,4 37,4 9,9 11,1
N20 Emmerlevvej 31 337 37,2 9,9 13,5 34,2 35,2 8 9,2
N21 Emmerlevvej 32 35,8 39,5 11,7 154 36,3 37,2 9,8 11
N22 Emmerlevvej 33 338 37,3 10 13,6 34,3 35,3 8,1 9,3
N23 Emmerlevvej 34 354 39 11,3 15 35,8 36,8 9.4 10,7
N24 Emmerlevvej 35 35 38,5 11 14,6 35,5 36,5 9.1 10,3
N25 Emmerlevvej 36 34,8 38,5 10,9 14,6 35,3 36,2 9 10,2
N26 Galgevej 1 41 44 15,6 18,9 41,4 42,4 13,9 152
N27 Galgevej 2 38,6 42 13,8 17,4 39,1 40,1 12,1 13,3
N28 Galgevej 4 40,5 43,3 14,7 18 40,9 41,9 13 14,4
N29 Galgevej 6 338 37,3 9.8 13,5 34,3 35,3 8 9,2
N30 Galgevej 8 334 37 9,6 133 34 35 7.7 9
N31 Hajervej 1 32,8 36,5 92 12,9 33,3 34,3 7,3 85
N32 Hgjervej 2 31,7 35,3 8,2 11,9 32,3 33,3 6,3 7.5
N33 Hgjervej 3 32,9 36,6 92 13 33,4 34,4 7,3 8,6
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N34 Hgjervej 5 32,9 36,6 9.2 131 33,4 34,4 7.4 8,6

N35 Hajervej 6 32,5 36,2 8,9 12,7 33 34 7 8,3
N36 Hajervej 7 32,6 36,4 9,1 12,9 332 34,2 7,2 8,4
N37 Hajervej 8 32,6 36,3 9 12,8 33,1 34,1 7.1 8,4
N38 Hgjmarksvej 1 32,1 35,7 8,5 12,3 32,6 33,6 6,6 7,9
N39 Langagervej 2 39,5 43,5 14.8 18,8 39,8 40,8 12,9 14,2
N40 Nylandsvej 13 32,8 34,9 7 10,3 33 33,8 56 6,6
N41 Ny Mgllevej 2 33,2 37 9,5 13,4 33,7 34,7 7.7 8,9
N42 Ny Mgllevej 4 33,8 37,6 10 13,9 34,3 35,3 82 9,4
N43 Ny Mgllevej 6 34,7 38,5 10,8 14,6 352 36,2 8,9 10,1
N44 Ny Mgllevej 8 34,8 38,6 10,8 14,7 35,3 36,3 9 10,2
N45 Ny Mgllevej 10 34,8 38,6 10,8 14,7 35,3 36,3 9 10,2
N46 Smedevej 2 34,7 38,2 10,7 14,3 351 36,1 8,8 10
N47 Stampemgllevej 5 32,8 36,5 9,2 13 333 34,3 7.3 8,6
N48 Stampemagllevej 7 32,8 36,6 9.3 13 333 34,3 7.4 8,6
N49 Stampemgllevej 9 32,8 36,6 9,3 13 333 34,8 74 8,6
N50 Stampemgllevej 11 32,8 36,6 9,2 13 33,3 34,3 7.4 8,6
N51 Emmerlevvej 5 40 41,2 9,7 12,8 40 41 9 11,1
Ferieomrade
AO1 Emmerlev Klev 32,5 36,1 9 12,7 33 34 74 8,3
Rekreativt omrade
AO2 Lejrskole 352 38,6 11,1 14,6 35,6 36,6 9,2 10,4
Rekreativt omrade
AO3 Hgjervej 32,5 36,3 9 12,8 33,1 34,1 7.1 8.3
Boligomrade
A04 Praestevaenge 32 358 8,5 12,4 32,5 339 6,7 7,9
Boligomrade
AO5 Nylandsvej 33 36,6 9.2 13 332 34,5 7.4 8,6

Tabel 7.1 Skematisk oversigt med beregnet stajpdvirkning ved neermeste beboelse fra projektforslagets
vindmaller inkl. eksisterende husstandsyindmaller, til samimenligning med eksisterende forhold. Beregningen
viser dermed om den samlede stgj fra allewindmaller ogsd overholdes ved boliger somvikke er neermeste
boliger til de nye vindmeller. | tabel 7.1 visesidesuden, med grd tekst farve, den beregnede stgjpdvirkning af
omkringliggende boligomrdde og rekreativ arealanvendelse. /3/-/4/

Vurdering

Det fremgar af tabel 7.1, samt af de detaljerede stajberegninger ved hver bolig gengivet i
appendiks |, at ingen udendars opholdsarealer ved beboelser i det &bne land omkring de nye
vindmagller vil blive udsat for mere end henholdsvis 42,0 og 44,0 dB(A) ved vindhastigheder pa 6
og 8 m/s, og ingen omrader, som anvendes til ellerer udlagt til stgjfglsom arealanvendelse, vil
blive udsat for mere end.henholdsvis 37,0 og 32,0 dB(A) ved vindhastigheder pa 6 og 8 m/s.

Tilsvarende viser beregningerne, at ingen.beboelse i det dbne land vil blive udsat for mere end
20 dB(A) lavfrekvent stgj ved vindhastigheder pa 6 og 8 m/s, og stajgreensen vil ligeledes veere
overholdt indendgrs i omrade, somanvendes til eller er udlagt til stgjfglsom arealanvendelse.

Hermed er lovkravene for bade almindelig stgj og lavfrekvent stgj overholdt.

Figur 7.3 opsummerer den beregnede maksimale stgjpavirkning ved naermeste bolig til de nye
vindmgller.

Stagjkurverne pé kortet viser de punkter, hvor stgjen fra vindmgllerne rammer greenseveerdierne
ved vindhastigheden 8 m/s, da stgjbidraget ved omkringliggende beboelse ved denne
vindhastighed er teettere pa greenseveerdierne end ved 6 m/s.

Figur 7.4 viser ligeledes den beregnede lavfrekvente indendgrs stgjpavirkning fra projektets
vindmgller. Her viser figurerne stgjkurven for 8 m/s da den lavfrekvente stgjbidrag fra
vindmgllerne ved omkringliggende beboelse her er teettere pd greenseveerdien end ved 6 m/s

Den starste stgjbelastning fra vindmallerne findes ved bolig N26 (Galgevej 1). Stgjen er her
beregnet til maksimalt henholdsvis 41 dB(A) og 44 dB(A) ved vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s.
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Stgjpavirkninger ligger dermed henholdsvis 1 og O dB(A) under graenseveerdierne ved
vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s.

N26 (Galgevej 1) modtager ved eksisterende forhold henholdsvis 41,4 dB(A) og 42,4 dB(A) ved
vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s. Den aendrede stgjpavirkning af N26 (Galgevej 1) er dermed
hhv. minus 0,4 dB(A) og plus 1,6 dB(A) ved vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s, hvilket ikke vil
veere en hgrbar eendring.

Beregningerne for den lavfrekvente indendgrs stgj ved omkringliggende beboelse viser, at den
maksimale lavfrekvente stgjpavirkning er ved bolig N26 (Galgevej 1), pa 18,9 dB(A).
Stgjpavirkninger ligger dermed mindst 1,1 dB(A) under greenseveerdien pa 20 dB(A) ved 6 m/s og
8 m/s.

N26 (Galgevej 1) modtager ved eksisterende forhold 15,2 dB(A). Den aendre
indendars stgjpavirkning af N26 (Galgevej 1) er dermed plus 3,7 dB(A) ved vin ighederne 6
m/s og 8 m/s, hvilket vil veere en mindre hgrbar zendring.

) =

Figur 7.3 Oversigtskort med beregnede stajveerdier fra et projekt baseret pd projektets vindmaller, set i
forhold til de omkringliggende boliger. Stajkurverne pd kortet viser de punkter, hvor stajen fra projektets
vindmaller sammen med stajen fra eksisterende vindmgller er hhv. 39 dB(A) (bld linje) og 44 dB(A) (rad linje)
ved vindhastigheden 8 m/s. Ved 8 m/s ligger det samlede stajbidrag fra vindmallerne ved boligerne teettere
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pd greenseveerdien end ved 6 m/s. Ved beregningen af stajen indgdr den samlede staj fra de nye vindmaller
samt de eksisterende hustandsvindmeller. /3/-/4/

Staj [dB(A)]

ende boliger. Stajkurverne pd kortet viser de punkter, hvor stajen
ien fra eksisterende vindmaller er 20 dB(A) (red linje) ved

vindmaller samt de eksister andsvindmeller vindmeller. /3/-/4/

Skyggekast

Skyggekast er vindmgllevingens skygge, der beveeger sig hen over en flade, hvor man opholder
sig. Det er genevirkningen fra vindmgllevingernes passage mellem solen og opholdsarealet. For
at der kan opsta skyggekast, skal solen skinne, og mgllevingerne skal samtidig rotere.
Genevirkningen vil typisk veere starst inde i boligen, hvor skyggekastet bliver oplevet som
lysblink, men genen kan ogsa veere stor ved ophold udendgrs, hvor skyggen eksempelvis fejer
hen over jorden.

Skyggekastets omfang afhaenger, ud over sol og vind, iseer af antallet af maller i en gruppe og
deres retningsorientering i forhold til de omkringliggende beboelser, samt af mallernes
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rotordiameter og af de topografiske forhold (terreenforskelle i landskabet og beplantning mv. som
kan skaerme for skyggerne).

Men det er ikke kun omfanget, der er vigtigt - ogsa tidspunktet spiller ind. Eksempelvis vil
skyggekast tidligt om morgenen veere uden betydning for nogle, mens eftermiddagen, hvor man
maske sidder pa terrassen og nyder vejret, er kritisk for mange - iseer i sommermanederne.
Typisk vil de fleste timer med skyggekast ved omkringliggende beboelse ske i lgbet af forar,
efterar samt vinter, hvor solen star lavt pa himlen, hvorimod omfanget er veesentligt mindre i
sommerhalvéret. Dette er ogsa geeldende for de nye erstatningsvindmaller ved Emmerlev.

Generelt vil beboelser vest for vindmaller opleve skyggekast morgen og formiddag, for beboelser
nord for vindmaller vil skyggekastet vaere midt pa dagen, og for beboelser gst for vindmaller vil
skyggekastet veere sidst pa eftermiddagen og om aftenen. Syd for vindmallervil der ikke opleves
skyggekast.

Der findes ingen lovgivningsmaessige krav til regulering af skyggekastforhold, men i Vejledning
om planleegning for og tilladelse til opstilling af vindmgller anbefaler Miljgministeriet, at
vindmaller ikke pafgrer nabobeboelser mere end 10 timers sakaldt reel skyggetid arligt. Tander
Kommune har i kommuneplanens retningslinjer for vindmgller direkte fulgt op pa dette ved at
vedtage, at det ved planlaegning af nye vindmailler skal sikres, at boliger til heladrsbeboelse ikke
udseettes for skyggekast i mere end 10 timer om aret. Kravet.vil ogsé blive hdndhaevet som vilkar
i kommunens §25-tilladelse til projektet.

Beregningsmetode

Der er udarbejdet skyggeberegninger.for projektet i henhold til Vejledning om. planlaegning for
og tilladelse til opstilling af vindmaller.

Beregningerne, der er udfert i beregningsprogrammet, WindPRO, er baseret pa projektets
vindmglletype. Det drejer sig om en Vestas vindmglle med.en navhgjde p& 45 meter og en
rotordiameter p& 66 meter. Koordinaterfor de repreesentative omkringliggende boliger,
fastsat/opmélt af EMD A/S, og'indlzest som. inddata for beregningen.

Beregningerne er foretaget for udendgrs opholdsarealer pa 15x15 meter vendt mod centrum af
vindmglleprojektet.

Pa grund af beregningsmetoderne vil veerdierne for udendars skyggekast veere hgjere end
veerdierne for indendars skyggekast - nar.der-€llers vil forekomme skyggekast. Beregninger for
udendgrs skyggekast, og veerdierne for udendgrs skyggekast udggr dermed
miljgkonsekvensrapportens referenceveerdier i forhold til Miljgministeriets anbefaling.

Veerdien for skyggekast i veerste tilfaelde er det antal timer, der maksimalt kan veere skyggekast,
nar der ikke tages hensyn til arsgennemsnitlige vejrforhold. Det forudseettes, at vinden hele tiden
blaeser, at rotoren altid star vinkelret pa solen, og at det aldrig er overskyet.

Veerdien i veerste tilfeelde bliver omsat til sandsynlige veerdier i programmets beregninger.

Sandsynlig veerdi kaldes ogsé reel veerdi. Den reelle veerdi for skyggekast er veerste tilfeelde
korrigeret for vindstille og overskyede timer samt vindretning i et normalt &r i Danmark. Der er i
beregningen af reel veerdi taget hgjde for rotorvinkel, det vil sige vindretning, hvor tit
mollevingerne star stille pa grund af utilstraekkelig vind samt antallet af soltimer. Vindmagllens
drift tid er beregnet ud fra effektkurve og beregnede vindforhold pa placeringen. Solskinsstatistik
er gennemsnitsdata fra Danmarks Meteorologiske Institut.
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Der er i tekst og pa kort kun omtalt timerne i "reel veerdi”, da disse er vurderet som de
veesentligste for pavirkningen af de omkringliggende boliger. Beregningsmetoden tager dog ikke
hensyn til, om der er bygninger eller hgj og teet bevoksning mellem vindmgllerne og den
skyggekast ramte bolig. Bygninger og andre hgje og teette elementer vil ofte medvirke til at
reducere pavirkningen.

Vurdering

Beregningerne af skyggekast fra de nye vindmaller viser, at projektet vil medfare et reelt
skyggekast pd mere end 10 timer pr. ar ved en omkringliggende bolig til projektet. Det drejer sig
om N39 (Langagervej 2).

Det samlede antal timer med skyggekast ved N39 (Langagervej 2) udgar 19.timer og 20 minutter
pr. ar.

Figur 7.5 viser et overblik over, hvor de udsatte omrader ligger, samt hvor teetde
omkringliggende boliger ligger pa de reelle skyggekastvaerdier i timer. | tabel 7.3 ses en skematisk
oversigt med beregnet skyggekastpavirkning ved naermeste boliger frawvindmellerne, pa basis af
et projekt bestdende af Vestas V66 vindmaller.

I alt vil 27 omkringliggende boliger f& et gget skyggekast fra de nye vindmgller, pa grund af
vindmallernes ggede rotordiameter. Det arlige skyggekast for de 27 naboer varierer fra 31
minutter pr. ar til 7 timer og 47 minutter. /5/
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Timer per &r,
reelt tilfeelde

10
25

S S,

Figur 7.4 Oversigtskort med beregnede skyggekastvaerdier fra.et projekt baseret pd Vestas vindmaller, set i forhold
} inje viser de punkter hvor det drlige skyggekast er 10 timer. Gran linje viser
de punkter hvor det drlige sk imer, mens bld linjer viser hvor skyggekastet er O timer. /5/

Nabo Vestas V66- Eksisterende
ID 1,75 MW forhold
Skyggetimer Skyggetimer
per ar per dr

NO1 0:00 0:00

NO2 0:00 1:03

NO3 Emmerlevvej 0:00 0:29

NO4 Emmerlevvej 8 0:00 0:00

NO5 Emmerlevvej 10 0:00 0:00

NO6 Emmerlevvej 12 0:00 0:00

NO7 Emmerlevvej 14 0:00 0:00

NO8 Emmerlevve] 14A 0:00 0:00

NO9 Emmerlevvej 16 0:00 0:00

N10 Emmerlevvej 17 0:00 0:00

N11 Emmerlevvej 18 0:00 0:00

N12 Emmerlevvej 19 0:00 0:00

N13 Emmerlevvej 21 0:00 0:00

N14 Emmerlevvej 22 0:00 0:00

N15 Emmerlevvej 23 0:00 0:00

N16 Emmerlevvej 24 0:00 0:00

Miljigkonsekvensrapport - Vindmeller ved Emmerlev 55



N17 Emmerlevvej 26 0:00 0:00

N18 Emmerlevvej 27 0:00 0:00
N19 Emmerlevvej 28 9:08 5:12
N20 Emmerlevvej 31 0:00 0:00
N21 Emmerlevvej 32 8:35 4:07
N22 Emmerlevvej 33 0:00 0:00
N23 Emmerlevvej 34 5:32 2:53
N24 Emmerlevvej 35 0:00 0:00
N25 Emmerlevvej 36 5:02 2:26
N26 Galgevej 1 3:38 0:44
N27 Galgevej 2 6:00 3:36
N28 Galgevej 4 0:45 0:00
N29 Galgevej 6 1:19 0:24
N30 Galgevej 8 1:.21 0:35
N31 Hajervej 1 1:44 0:22
N32 Hgijervej 2 0:38 0:07
N33 Hajervej 3 1:17 0:20
N34 Hajervej 5 1:11 0:23
N35 Hgjervej 6 1:00 0:12
N36 Hajervej 7 1:.04 0:19
N37 Hajervej 8 1.01 0:13
N38 Hgjmarksvej 1 0:52 0:11
N39 Langagervej 2 19:20 11:33
N40 Nylandsvej 13 0:00 12:45
N41 Ny Mgllevej 2 1:22 0:28
N42 Ny Mgllevej 4 1:47 0:43
N43 Ny Mgllevej 6 2:31 1:10
N44 Ny Mgllevej 8 2:36 1:12
N45 Ny Mgllevej 10 2:28 1:.07
N46 Smedevej 2 0:00 0:00
N47 Stampemgllevej 5 2:53 1:02
N48 Stampemgllevej 7 2:32 0:53
N49 Stampemgllevej 9 2:16 0:50
N50 Stampemgllevej 11 2:06 0:48
N51 Emmerlevvej 5 0:00 0:00

Tabel 7.3 Skematisk oversigt med beregnet skyggekastpavirkning ved neermeste naboboliger fra
vindmallerne, et projekt bestdende af fire Vestas W66 vindmaller. Adresser med mere end 10 drlige
skyggetimer er fremhaevet. /5/.

Teonder Kommune vilkreeve skyggestop installeret i de nye vindmagller, s& ingen boliger udsaettes
for mere end 10 timer reel.udendars skyggekast'om aret, baseret pa bidrag fra bade
eksisterende samt nye vindmgller.

Etablering af skyggestop pa mallerne forudseetter en mere detaljeret opmaling og beregning for
at vurdere de ngjagtige opholdsarealer, der skal tages hensyn til. Det er ofte hensigtsmaessigt at
vente med den detaljerede opmaling til mgllerne er opfart. Efter opfgrelsen af mgllerne kan det
ved besigtigelse konstateres, om‘skyggekast kan ramme opholdsarealerne, eller der er naturlig
afskeermning, som vil forhindre skyggegenerne.

Vibrationer

Vindmgller i normal drift er dimensioneret til at optage de vibrationer der fremkommer nar
vindmgllen karer.

(gede vibrationer kan opsté hvis der er fejl pa vindmgillen. Det vil dog kunne lede til alvorlige
skader pa vindmallens komponenter. For at undga dette er alle moderne vindmgller udstyret
med et overvagningssystem, som analyserer vibrationsdata fra alle de centrale mekaniske
komponenter i vindmgllen.
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Hvis der opstar unormale vibrationer, der ikke optages i vindmallen, standes vindmallen,
hvorefter vindmgllen bliver kontrolleret og en evt. fejl bliver udbedret.

Vurdering

Vibrationer fra de nye vindmgller forventes ikke at give gener for hverken boliger, trafikanter
eller ved ophold i neeromradet. Vindmallen er konstrueret til at optage vibrationer under drift.
Ved ggede/unormale vibrationer standes vindmgallen omgaende og fejl udbedres inden de seettes
i drift igen.

7.5 Kumulative effekter

| driftsfasen er det i forbindelse med udarbejdelse af stgj- og skyggekastberegningerne medtaget
relevante eksisterende vindmgller. Den eksisterende vindmalle der indgér i beregningerne, star
syd for projektet. Alle kumulative effekter for projektforslaget, set i forhold til stgj, skyggekast og
vibrationer indgér derfor i vurderingerne for de konkrete miljgpavirkninger.

7.6 Afvaergeforanstaltninger

For at minimere skyggekast, bgr der stilles krav om, at der installeres tekniske anerdninger og
software i vindmgllen som kan aktivere skyggestop séledes at ingen naboer vil modtage mere
end de maksimale 10 timers skyggekast.

7.7 Overvagning

Der vurderes ikke at vaere behov for overvagning.

7.8 Samlet vurdering - stgj, skyggekast og vibrationer

Stgj, skyggekast og vibrationer i anleeg- og demonteringsfasen

Staj Lille negativ. pavirkning
Lav frekvent stgj Lille negativ pavirkning
Skyggekast Neutral/ubetydelig pavirkning
Vibrationer Neutral/ubetydelig pavirkning

Stgj, skyggekast og vibrationer i driftsfasen

Stgj Lille negativ pavirkning:
Kravene i Bekendtggrelse om stgj fra vindmaller er
ifglge stgjberegningerne overholdt for alle
omkringliggende beboelser til det nye projekt og i
arealer med stgjfglsom arealanvendelse.

Tonder Kommune vil kreeve, at der udfagres en
kontrollerende stgjmaling og beregning, efter
vindmgllerne er idriftsat, for at sikre, at stgjgreenserne
bliver overholdt.
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Lav frekvent stgj Lille negativ pavirkning:
Kravene til den lavfrekvente stgj er opfyldt ved alle
omkringliggende boliger og ved de stgjfalsomme
omréader.

Tgnder Kommune vil kreeve, at der udfgres en
kontrollerende stgjmaling og beregning, efter
vindmgllerne er idriftsat, for at sikre, at stgjkravene
bliver overholdt.

Skyggekast Lille negativ pdvirkning:
27 omkringliggende boliger til de nye vindmgiller vil fa
et gget skyggekast, set i forhold til de eksisterende
forhold. En bolig vil teoretisk f& over ti timers
udendagrs skyggekast om aret.

Med skyggestop installeret i de nye vindmgiller, vil ingen boliger
dog udseettes for mere end 10 timer/reel udendegrs skyggekast
om éaret.

Vibrationer Neutral/ubetydelig pavirkning:
Det samlede projekt inden for projektomradet vurderes ikke at
give anledning til veesentlige gener med vibrationer.

7.9 Referencer
/1/ Bekendtggrelse om stgj fra vindmeller nr. 135 af 07/02/2019.

/2/ Miljgstyrelsen: Stgj fra store nyere danske vindmeller som funktion af vindhastigheden.
2016.

/3/ Appendiks I, Beregningsbilag, stajberegning.
/4/ Appendiks |, Beregningsbilag, Lavfrekvent stgjberegning

/5/ Appendiks |, Beregningsbilag, Skyggekastberegning
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8 Vand

| det fglgende redeggres for projektomradets betydning for overfladevand og grundvand.

8.1 Metode

Beskrivelser og vurderinger er foretaget pa baggrund af eksisterende og offentligt tilgeengelig
viden om den konkrete lokalitet.

Desuden er der for at vurdere behovet for en midlertidig grundvandssaenkning, i forbindelse med
udgravning til fundamenter til vindmgllerne, har DMR A/S foretaget en geoteknisk undersggelse
af opstillingsomradet.

Undersggelsen er udfart med fire geotekniske boringer, som er svarende til én boring i centeret
af hver af de planlagte vindmgller. Boringerne er udfgrt i labet af november 2024, og de er alle
fort til 8 meter under terraen.

| to af boringerne er der monteret @63 mm filterrgr for udtagning af efterfalgende vandpraver.
Under borearbejdet er der desuden udtaget jordpraver, som efterfolgende er geologisk
bedgmt i laboratorie.

Der er efterfglgende borearbejdets udfgrelse udtaget vandprgver fra boringerne. Vandpraverne
er efterfglgende sendt til analyse for pa risikovurdering for jernudvaskning.

Manglende oplysninger og viden

De eksisterende forhold samt projektets pavirkning af forhold vedrgrende grundvand og
overfladevand og de dertil knyttede interesser er velkendte og velbeskrevne. Projektforslaget
medfarer ikke behov for ny viden eller udvikling af nye metoder i forhold til grundvand og
overfladevand.

8.2 Eksisterende forhold

Drikkevand

Projektomradet er beliggende i et omrade med "Drikkevandsinteresse” (OD), og dermed ikke i et
"Omrade med Seerlig drikkevandsinteresse” (OSD).

Der er ikke udpeget boringsneert beskyttelsesomrade (BNBO) eller indvindingsopland uden for OSD
inden for projektomradet.
Miljgbeskyttelsesmal for overfladevand

Vandomrédeplanerne for tredje planperiode 2021-2027 skal sikre "god tilstand” i Danmarks
kyst-vande, sger, vandlgb og grundvand i overensstemmelse med EU’s Vandrammedirektiv.

| Basisanalysen 2021-2027 indgar overvagningsdata for vandlgb, sger, kystvande og grundvand
for perioden 2014-2018, som danner grundlaget for vandomradeplanerne 2021-2027.

Milijgmalet for gkologisk tilstand i vandlgb vurderes pd baggrund af de 4 biologiske
kvalitetselementer; smadyr, fisk, vandlgbsplanter og bundlevende alger, der afheengigt af
miligmalet, som minimum skal opna "god gkologisk tilstand” eller "godt gkologisk potentiale”.

Den samlede tilstand for et vandomrade svarer til den lavest bedgmte tilstand blandt de
kvalitetselementer, det har veeret muligt at anvende i det enkelte vandomrade.

Miljskonsekvensrapport - Vindmgller ved Emmerlev 59



Kemisk tilstand for overfladevand klassificeres pa grundlag af viden om forekomsten af
miljgfarlige forurenende stoffer, for hvilke der er fastsat miljgkvalitetskrav p& EU-niveau. God
kemisk tilstand er opnéet, ndr indholdet af miljgfarlige stoffer ikke overskrider
miljgkvalitetskravene. Et vandlgb opfylder ikke miljgmalet, hvis blot ét af de miljzfarlige
forurenende stoffer overskrider et fastsat miljgkvalitetskrav.

Vandlgb

Syd for projektomradet, men indenfor arealer der bergres kabelanleegget for nettilslutning af
vindmagllerne, Igber der et ikke mélsat vandlgb. Vandlgbet er registret som beskyttet vandlgb
med forbindelse til vandomrade 01469 _x. Vandomrader betegnes som vandlgb med en samlet
leengde pa 2, 63 km.

Den seneste tilstandsvurdering angiver, at vandomrade 01469 _x har godt gkolegisk potentiale
og dermed opfylder sin malsaetning samt ukendt kemisk tilstand.

Grundvand

Under projektomradet er der registreret to typer af mélsatte grundvandsforekomster, hvis
kemiske og kvantitative tilstande er angivet i Tabel 8.1.

Grundvandsforekomst Typologi Areal Kemisk tilstand Kvantitativ tilstand
dkmj_1061_ps Dyb 1.619,63 km?2 God God
dkmj_984 ks Regional 1585,63 km?2 Ringe (pesticider) God
dkmj_1068_ks Regional 1048,87 km?2 Ringe (pesticider) God

Tabel 8.1: Den kemiske og kvantitativetilstand for grundvandsforekomstérne indenforyprojektomrddet.

To af de tre forekomster i omradet har ringe kemisk tilstand pga. pesticidpavirkning. Alle tre
forekomsterne har god kvantitativ tilstand, hvilket betyder, at grundvandsmagasinerne ikke er
overudnyttede i omradet.

8.3 Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen

Grundvandssankning

| forbindelse med udgravningen til hvert fundament skal der, baseret pa de udferte boringer (se
tabel 8.2), etableres en midlertidig grundvandsseenkning af det sekundaere grundvandsspejl ved
molle 1 - 4, som beskrevet i kapitel 5.3, Projektbeskrivelse.

Boring Terraen OSBL GVS
nr. Kote DVR90 [m] 13.11.24/20.11.24

Dybde Kote Dybde Kote

m u.t. DVR90 [m] mu.t. DVR90 [m]
1 +10,9 0,4 +10,5 1,9/09 +9,0/+10,0
2 +13,0 0,7 +12.3 3,6/10 +9.4/+12,0
3 +14,3 04 +13,9 - -
4 +13,2 0,9 +12.3 4,1/3,9 +9,1/+9.3

Tabel 8.2: Overside beeredygtige lag, OSBL, og det registrerede grundvandsspejl, GVS ved de fire
vindmaglleplaceringer. (se Appendiks 1).

Mangden af oppumpet grundvand og den resulterende indflydelsesradius ved hver vindmglle i
forbindelse med grundvandssaenkningen er vist i tabel 8.3 og figur 8.2.
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Vindmglle nr. Vandmangde [m3/1] Vandmangde (m3/i alt) Indflydelsesradius (m)

1 (nordligst) 10 4800 100
2 5 2400 80
3 1 480 20
4 (sydligst) 0,1 48 10

Tabel 8.3: Indflydelsesradius ved grundvandsseenkning i forbindelse med stabning af
vindmallefundamenterne ved malle 1-4 og den estimerede maengde oppumpede grundvand. (se Appendiks
).

Okkerpotentiale ved udledning af oppumpet vand

o

seenkningstragt

{

nedsivningsomrade

saenkningstragt

nedsivningsomrade

’ saenkningstragt

F

nedsivningsomrade

Figur8.2: Kortet viser de fire vindmalleplaceringer, placering af midlertidige volde/bassiner til inddeemning af
nedsivningsomrdder, samt skannede midlertidige seenkningstragte omkring vindmallerne. (se Appendiks I1)

Vand fra midlertidige grundvandssaenkninger ledes til overrisling og nedsivning pa naermest
egnede arealer. Udledning af oppumpet grundvand sker pa arealer der er indrettet til nedsivning
med sikring mod direkte afledning/afstragmning til beskyttet natur. Vandet vil ved udledningen
opné balance med atmosfeerisk luft, og der vil derved ske udfeeldning af okker.
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Grundvand der pa den made oppumpes og udledes forbliver i det hydrologiske regime det
stammer fra, og vil séledes ikke blive ledt over vandskel. Oppumpningen, iltningen og
nedsivningen vil fgre til udfaeldning af det oplgste jern, der findes i grundvandet.

Jern der udfzeldes pa nedsivningsarealerne, vil kun i yderst begraenset omfang eller slet ikke blive
fort med grundvandet til de recipienter, som fgr, under og efter grundvandsssenkningerne
modtager det terreennaere grundvand fra omradet.

Selve grundvandssaenkningerne vil derfor samlet set fgre til en begreenset jernpavirkning af de
bergrte recipienter.

Hvor bortledning af grundvand medfarer en midlertidig seenkning af grundvandsstanden, vil
nedsivningsarealer blive placeret s& nedsivningen afvaerger/modvirker negativ indvirkning pa
grundvandsstanden, som vist pa figur 8.2.

Der kan udtages vandpraver (monitering) til kontrol af okkerindhold pa overlgh fra bassiner til
nedsivning og der etableres et fast overvagningsprogram pa alle etablerede tiltag, til sikring af at
disse fungerer efter hensigten under hele processen.

Bassiner udvides hvis moniteringen viser at der er behov for dette. Der opstilles eventuelt en
protokol for monitering og overvagning i samarbejde med myndighederne sa tiltag for sikring af
nedsivning/okkerudfaeldning udfares korrekt og tilstraekkeligt: Protokollen skal indeholde
retningslinjer for hyppigheden af prgvetagning og overvagning saledes at dette opfylder
myndighedernes krav/retningslinjer.

Efter etablering af mgllerne og dertilhgrende fundamenter vil disse ikke medfgre nogen aendring
i vandbalancerne i omradet, heller ikke lokalt, og da fundamentet ikke placeres sa det "skeerer”
afvandingskanaler og/eller grafter/aer, Vil etableringen heller ikke f& nogen betydning for
stremning af hverken overfladevand eller grundvand.

Underboring af beskyttet vandlgb

| forbindelse med nedgravning'af eksportkabel fra vindmgallerne til den eksisterende
transformerstation transformerstationen ved Hgjervej 1A, 6280 Hgjer skal kablet krydse det
beskyttede vandlgb, Frifelt randkanal.

Placeringen af kabeltracéet er endnu ikke endeligt fastlagt, men vil ske inden for en 20 meter
bred kabelkorridor, som er beskrevet i, kapitel 5.2, Projektbeskrivelse.

Kabelanlaegget etableres ved styret underboring ved krydsning af Frifelt randkanal, og vil
potentielt kunne have en negativ pavirkning pa vandlgbet idet der er risiko for "blow-outs”.

| forbindelse med malsatte vandlgb defineres blow-outs som tab af boremudder til vandlgb.

Forud for den styrede underboring vil der ske et planlaegningsarbejde, hvor der foretages
geotekniske og geofysiske undersagelser, sé risici, herunder for blow-outs af boremudder kan
vurderes.

Under anleegsarbejdet moniteres overfladen kontinuerligt. Arbejdet standses i tilfeelde af blow-
out, og der iveerksaettes straks afspeerring af udslip samt opsamling og bortskaffelse af blow-out-
materiale.

Den tekniske beskrivelse af den styrede underboring under vandlab er yderligere beskrevet i
kapitel 5.3, Projektbeskrivelse.
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En evt. pavirkning af malsatte vandlgb vil veere afheengig af meengden af tabt materiale. Der vil
dog typisk kun veere tale om begraensede meengder af boremudder, pa grund af den forholdsvise
korte underfaring under Frifelt Randkanal og den kontinuerlige overvagning af vandlgbet mens
anleegsarbejdet star pa. | tilfeelde af stgrre udslip kan pavirkningen veere signifikant og bergre en
leengere straekning af det malsatte vandlgb. Dette vurderes dog ikke at vaere en sandsynlig risiko
for krydsningen af Frifelt Randkanal.

| tilfeelde af blow-out af boremudder kan vandlgbsplanter omkring blow-out haendelsen blive
daekket med boremudder. Tildeekningen er kortvarig, da boremudderet vil blive fjernet.
Vandlgbs-planter er ikke sarbare overfor en kortvarig deekning af bentonit (lerart).

Bundlevende alger og smadyr vil ligeledes kunne blive pavirket hvis boremudder opsleemmes i
vandfasen eller laegger sig som et deekkende lag pa vandlgbsbunden. Fisk kan potentielt blive
pavirket af et blow-out med boremudder i vandlgbet, da blow-outs kan hindre vandring af
ferskvandsfisk, og derved adgang til yngle/opveekstomrader for blandt andet laksefisk.

Der vurderes ikke at ske en pavirkning af nationalt specifikke stoffer eller-den kemiske tilstand,
da der i forbindelse med projektet stilles krav til, at boremudder ikke indeholder
miljgforurenende stoffer.

Ud fra ovenstdende vurderes det, at vandlgbets sarbarhed overfor pavirkningen, er hgj mens
varigheden vurderes at vaere kort og begraense sig til neeromradet.i vandlgbet.

For vandlgbet vurderes det, at der ikke vil ske en forringelse af den eksisterende tilstand.
Vandlgbet og sammenhaengende vandomraders samlede tilstand vil sdledes ikke blive forringet
og malopfyldelse for disse vil ikke blive forhindret.

Der er udfgrt en Natura 2000-veesentlighedsvurdering af projektet. Natura 2000-vurderingen
konkluderer at projektet kan gennemfares uden at medfarer veesentlige pavirkninger af
bevaringsstatus for naturtyper og arter pd udpegningsgrundlaget for neerliggende Natura 2000-
omrader. Se kapitel 9 Natur.

Samlet set vurderes det at pavirkningen af vandlgbet fra.underboringen er neutral/ubetydelig.

Risiko for forurening fra vindmgllerne

Risikoen for spild eller udslip af olie eller diesel fra arbejdsmaskiner og kraner i anleegsfasen er
ganske lille. Ved et eventuelt spild kan.der hurtigt etableres afvaergeforanstaltninger i form af for
eksempel afgravning af det gverste jordlag.

Samlet set vurderes det at risiko for forurening af vandlgb, grundvand samt jordbund i
anlaegsfasen er neutral/ubetydelig.

8.4 Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

Risiko for forurening fra vindmgllerne

Olie- eller kemikaliespild

En moderne vindmglle er konstrueret, s& et eventuelt olie- eller kemikaliespild opsamles i
nacellen og ledes ned til opsamlingsbakker i bunden af mglletdrnet. Mgllerne er desuden
udstyret med niveauvagt og tryktransmittere, der automatisk giver alarm ved uregelmaessigheder
under driften. For eksempel vil et fald i olie- eller hydrauliktryk hurtigt fare til, at mgllen standses.
Inspektion og afveergeforanstaltninger kan dermed, om ngdvendigt, hurtigt seettes i veerk.

De aktuelle vindmglletyper indeholder hydraulikolie, bionedbrydelig olie og kglervaeske.
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| service- og garantiaftalen, der indgds med vindmaglleleverandgren, indgar desuden en
beredskabsplan for vindmallerne, som beskriver alle forholdsregler, der skal tages ved bade
opstilling og drift af vindmallerne.

PFAS

Driftsfasen er langvarig og udggr en periode pa ca. 30 ar. | denne periode tilfares projektarealet
store meengder regnvand, som infiltrerer gennem jorden enten til omracets dreen og vandlgb
eller til dybereliggende grundvandsmagasiner. En egentlig forurening med PFAS til jordbund,
overfladevand og grundvand vil kreeve en tydelig og langvarig afgivelse af mobile PFAS-stoffer
fra anleegsdele, der indeholder polymermaterialer klassificeret som PFAS.

Visse PFAS-stoffer kan udgare en risiko for omgivelserne, hvis stofferne afseettes til jord og
vandomrader over tid.

PFAS kan forekomme i en lang reekke anlaegsdele, herunder kabler og elektriske komponenter,
men disse anleeg vil veere indbygget i vindmglletdrnene samt fgres i kabelrgr mv. og dermed
veere isolerede fra omgivelserne. Der vurderes derfor ikke at veaere risiko for, at PFAS i disse
anleegsdele kan medfgre forurening.

Mikroplast

Slitage og erosion pavirker vindmgller og opstar pa forkanten af vindmellevingerne pa grund af
regn, hagl, stgv, insekter mv., hvilket far vindmellernes produktion og effektivitet af til at falde.

For at modvirke virkningerne af erasion af vingeforkanter anvendes belaegninger som epoxy, en
type syntetisk harpiks.

| Igbet af en vindmgllevinges levetid vil sm& meengder materiale blive slidtveek fra
vingeforkanten under normale driftsforhold, hvorved der potentielt kan spredes materiale fra
vindmgllevingerne i form af mikroplast.

Pa baggrund af opggrelser fra vindmglleproducenterne estimeres den maengde mikroplast, som
frigives hvert ar pr. vinge, til mindre end 50 gr, hvilket for.en hel vindmgille (vinger, nacelle og
tarn) kan udggre op til 200 gripr. ar eller 6 kg i vindmgllens forventede levetid pa 30 ar. /4/

For de ca. 4.400 landvindmgller, der er opstillet i Danmark, betyder det en arlig samlet udledning
pa ca. 0,66 ton mikroplast om aret. Til. sammenligning kan naevnes at den samlede arlige
udledning af mikroplast i Danmark udggr 5:500-13.900 ton, hvilket blandt andet omfatter
udledninger pa4.200-6.600 ton mikroplast fra bildeek, hhv. 200-1.000 ton og 200-1.000 ton fra
tekstiler og sko, 110-690 ton til opstregning af vejstriber. /5/

Bisphenol A

Kemikaliet Bisphenol A (BPA) bruges i vid udstreekning til fremstilling af epoxyharpikser.
Bisphenol A er et hormonforstyrrende stof og derfor kan have alvorlige konsekvenser for
menneskers sundhed.

Materialet, der slides af vingerne, er fuldt haerdede malingspartikler, det vil sige pigmenterede
polymerpartikler, som kemisk set er inaktive og som ikke udsender kemikalier i miljget, med kun
mikroskopiske spor af resterende BPA.

Samlet set vurderes det at risiko for forurening af vandlgb og grundvand i driftsfasen, grundet
hhv. olie- eller kemikaliespild, PFAS, bisphenol A og mikroplast er neutral/ubetydelig.
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8.5 Vurdering af pavirkninger i demonteringsfasen

Risiko for forurening

Nar vindmgllerne skal nedtages, vil alle dele kunne skilles ad og genanvendes. Fundamentet
fiernes typisk til cirka 1 meter under terreen.

Det betyder pd samme vis som i anleegsfasen at der er en ganske lille risiko for spild af olie eller
diesel, som kan sammenlignes med risikoen fra almindelige landbrugsmaskiner pa marken.

Samlet set vurderes det at risiko for forurening af vandlgb, grundvand samt jordbund i
demonteringsfasen er neutral/ubetydelig.

8.6 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med projektomradets
miljgpavirkninger vil betyde, at pavirkningerne forstaerkes i forhold til vand:
8.7 Afveaergende foranstaltninger

For at sikre at oppumpet vand med okkerindhold, ikke udledes til vandlab og s@er i naerheden,
skal udledningen under stgbningen af fundamenterne udfgres ved.nedsivning pa de
omkringliggende marker i umiddelbar neerhed af oppumpningsstedet og i ngdvendig afstand til
grofter og vandlgb.

Den midlertidige grundvandsseenkning under anleegsfasen vil kreeve en udledningstilladelse fra
Tonder Kommune. Betingelser for grundvandssaenkning og udledning af det oppumpede vand
kan stilles i tilladelsen.

Etablering af midlertidige volde om nedsivningsomrader.i-forbindelse med grundvandsseenkning.
Kan medfgre behov for en landzonetilladelse.

8.8 Overvagning

Der vurderes ikke at veere behov for overvagning.

8.9 Samlet vurdering - vand

Vand - Grundvandssaenkning

Anlaegsfasen Neutral/ubetydelig:
Alt oppumpet vand fra grundvandsseenkningen udledes til
nedsivningsomrader i umiddelbar neerhed af
oppumpningsstederne. Nedsivningen sikres ved overrisling af
markarealer eller etablering af bassiner (afhaenger af arstid samt
placering i forhold til 83 omrader og beskyttet vandlgb). De
beskrevne tiltag udfgres for at sikre at det oppumpede vand
ikke Igber direkte i naerliggende vandlab, grafter eller til
omkringliggende §3 omrader, hvorfor okkerudfzeldning og
nedsivning sker p& markarealerne.

Vand - Underboring af beskyttet vandlgb

Anlaegsfasen Neutral/ubetydelig:
For vandlgbet vurderes det, at der ikke vil ske en forringelse af
den eksisterende tilstand. Vandlgbet og sammenhangende
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vandomraders samlede tilstand vil sdledes ikke blive forringet og
malopfyldelse for disse vil ikke blive forhindret.

Vand - Risiko for forurening fra vindmgllerne

Anlaegs- og Neutral/ubetydelig pavirkning:

demonteringsfase Samlet set vurderes det at risiko for forurening af vandlagb,
grundvand samt jordbund i anleegsfasen er neutral/ubetydelig.

Driftsfase Neutral/ubetydelig pavirkning:

Samlet set vurderes det at risiko for forurening af vandlgb og
grundvand i driftsfasen, grundet PFAS, bisphenol A og
mikroplast er neutral/ubetydelig.

Tabel 8.3: Samlet vurdering af vand

8.10 Referencer
/1/ Miljgministeriet, Miljgstyrelsen, MiljgGIS for vandomradeplanerne 2021-2027

/2/ Danmarks Miljgportal
/3/ DMR A/S, Indledende geoteknisk undersggelse, november-december (2024)
/4/ VidenOmVind, ” Vindmgllevinger og mikroplast”, april (2023)

/5/ Miljgstyrelsen, Microplastics - Occurrence, effects and sources of releases to the
environment in Denmark (2015)
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9 Natur

| det fglgende redeggres for de naturveerdier, som kendes i og omkring projektomradet og
projektets mulige effekter pd internationale og nationale naturveerdier vurderes.

9.1 Metode

Vurderingsgrundlaget baserer sig pa data fra 12 feltbesgg i projektomradet i perioden 26.
oktober 2023 til 30. oktober 2024 (Tabel 9.1). Under alle feltbesag blev overflyvende og
rastende fugle i omradet registreret (Appendiks ). Beskyttede §3-naturtyper og vandlgb, samt
forekomsten af padder i omrédet blev undersggt under feltbesggene i marts, maj og juni 2024.
Feltundersggelserne til vurdering af vindmgllernes effekt pa flagermus blev udfert fra den 20.
juni til den 9. september, hvor der i lgbet af tre undersggelsesperioder blev registreret flagermus
i 38 neetter i mglleomradet i 2024 (Appendiks V). Flagermusundersggelsen, som deekkede bade
flagermusenes yngletid og dyrenes unge- og traektiden. blev udfert i henhold til
forvaltningsplanen for flagermus /1/ og "Opdatering af: Hindbog om dyrearter pa
Habitatdirektivets Bilag IV, Del 2 - Odder og flagermus” /2/.

| lgbet af feltundersggelserne blev hele projektomradet for vindmgllerne ogsa undersggt for bilag
IV-arter og egnede yngle- og rasteomrade for disse arter.

Derudover er feltundersggelserne suppleret med data fra Danmarks Miljgportal, Arter.dk, Dansk
Ornitologisk Forenings artsdatabase (Dofbasen) og Naturbasen i de seneste ti ar. Den
tilgeengelige viden om udbredelsen.af truede og beskyttede arter ilDanmark er desuden
gennemgdet. Herunder det generelle kendskab til bilag [V-arterngs udbredelse.i Danmark, samt
relevante resultater fra det Nationale Overvagningsprogram for Vandmiljz og Natur (NOVANA).

Tabel 9.1. Feltunderspgelserne udforti,projektomrddet i farbindelse med miljgkensekvensvurderingen i
perioden 26. oktober 2023 til 30. oktober 2024.

Dato Undersggelse Tidspunkt

26. oktober Fugle 14:00-18:00
30. november Fugle 07:30-10:30
17. februar Fugle 14:30-15:30
21. marts Fugle, §3-natur, padder 08:50-11:50
2. maj Fugle, §3-natur, padder 07:00-10:30
20. juni Fugle, flagermus 20:00-23:30
2. juli Fugle, flagermus 09:50-10:45
29.juli Fugle, flagermus 16:30-18:00
9. august Fugle, flagermus 10:40-11:30
26. august Fugle, flagermus 11:50-13:10
9. september Fugle, flagermus 13:30-14:20
30. oktober Fugle 13:00-17:15

Manglende viden

Det vurderes at foreliggende viden og feltdata er tilstraekkeligt til vurdering af projektets
konsekvenser for naturtyper og arter i omradet.
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9.2 Miljgmal og eksisterende forhold

| dette afsnit redeggres farst for de eksisterende internationale naturbeskyttelsesinteresser
(Natura 2000 og bilag I\V-arter) og efterfglgende beskrives de nationale
naturbeskyttelsesinteresser (§3-naturtyper og beskyttede vandlgb) i omradet, Grant
Danmarkskort, herunder gkologiske forbindelser, samt relevante forekomster af gvrige dyre- og
plantearter.

Natura 2000

Natura 2000-omraderne er udpeget efter henholdsvis Habitatdirektivet (92/43/EF) og
Fuglebeskyttelsesdirektivet (2009/147/EF, tidligere 79/409/EF). Habitat- og
fuglebeskyttelsesomraderne udggr tilsammen et gkologisk netveaerk af beskyttede naturomrader i
hele EU, som skal bevare og beskytte sjeeldne naturtyper og vilde dyr- og plantearter, som er
sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene. | Danmark administreres Habitat- og
Fuglebeskyttelsesdirektiverne bl.a. gennem Habitatbekendtgarelsen.

Gennem EU er Danmark forpligtiget til at opretholde en "gunstig bevaringsstatus” for de arter og
naturtyper, som Natura 2000-omraderne er udpeget for at beskytte.

I henhold til /3/ anses en arts bevaringsstatus for “gunstig”, nar:

- Data vedrgrende bestandsudviklingen af den pageeldende art viser, at arten pa langt sigt
vil opretholde sig selv som en levedygtig bestanddel af dens naturlige levesteder.

- Artens naturlige udbredelsesomrade hverken erii tilbagegang, eller der er sandsynlighed
for, at det inden for en overskuelig fremtid vil blive mindsket.

- Derer ogsandsynligvis fortsatvil veere et tilstraekkeligt stort levestedtil pa langt sigt at
bevare dens bestande.

En naturtypes bevaringsstatus anses for “gunstig”, nar:

- Det naturlige udbredelsesomrade og de arealer, det deekker inden for dette omrade, er
stabile eller i udbredelse.

- Den seerlige strukturiog de seerlige funktioner, der.er ngdvendige for dens opretholdelse
pa lang sigt, er til stede og sandsynligvis fortsat vil vaere det i en overskuelig fremtid.

- Bevaringsstatus for de arter, der er karakteristiske for den pageeldende naturtype, er
gunstig jf. bevaringsstatus for arter (herover).

Projekter eller planer mé ikke medfare en vaesentlig negativ pavirkning af bevaringsstatus for
arter og naturtyper pa Natura 2000-omradernes udpegningsgrundlag.

De neermest beliggende Natura 2000-omrader inden for 20 km fra projektomréadet er N89
"Vadehavet" ca. 1,5 km vest for projektomradet, N103 "Kogsbgl og Skast Mose" ca. 5 km
nordgst for projektomradet, N100 "Sglsted Mose" ca. 10 km nordgst for projektomrédet, N99
"Kongens Mose og Draved Skov" ca. 15 km gst for projektomradet og N93 "Lindet Skov,
Hgnning Mose, Hgnning Plantage og Lovrup Skov" ca. 19 km nordgst for projektomradet (Figur
9.1).
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F122 "Sglsted Mose"
N103 F69 "Kogsbgl og Skast Mose"

Forekomst af udpegningsarter og -fugle

Arterne gran kglleguldsmed, havlampret, baeklampret, flodlampret, stavsild, laks, sneebel,
dyndsmerling, marsvin, odder, graseel og speettet seel er pa udpegningsgrundlaget for de
nzerliggende EU-Habitatomrader.

Gron kglleguldsmed, som er pa udpegningsgrundlaget for H78, lever i iltrige &er og vandlgb med
moderat til hurtigt strammende vand samt sand- eller grusbund. Arten yngler blandt andet i
vandlgbssystemerne Skjern &, Varde &, Gudenéen, Stord og Karup &, men er ikke kendt fra
vandlgb omkring Emmerlev og Hajer /4, 5/. Projektets anleegs- og driftsfase vil ikke pavirke
vandlgb, hvor der lever gran kglleguldsmed. Arten vil derfor ikke blive pavirketaf projektet.

Havlampret og flodlampret er anadrome vandrefisk, der yngler i vandlgb og vokser ep i havet,
mens baeklampret gennemfarer hele sin livscyklus i ferskvand. Ingen af de tre lampretarter er
kendt fra vandlgb neer projektomradet, men hav- og flodlampret er fundet ca. 5,5 km nordgst for
Hgjer i 1995 /4,5, 6/. Det kan ikke udelukkes, at hav-, flod- og baeklampret lever i vandlgb neer
projektomradet, da de kan veere sveere at registrere. Nettilslutningens kabelanleeg skal krydse
Frifelt Randkanal (se Figur 9.5), og anleegsfasen kan derfor muligvis pavirke beeklampret, som er
pa udpegningsgrundlaget for H78, H86, H88, H?0 og H239, samt havlampret og flodlampret,
som er pa udpegningsgrundlaget for H78, H86, H?0 og H239.

Stavsild, som er pa udpegningsgrundlaget for H78, er en-anadrom vandrefisk, deryngler i
vandlgb og vokser op i kystnaere havomrader. De kensmodne stavsild vandrer i maj-juni op i
starre brakke estuarier og vandlgb, hvar.de gyder.'Vandlgbene omkring projektomradet er ikke
kendte gydeomrader for stavsild /4, 5, 6/.

Laks, der er pa udpegningsgrundlaget for H78 og H2392, er en anadrom vandrefisk, der gyder i
vandlgb fra november til januar og vokser op i havet. Laksen gyderikke i de kystneere
streekninger af de sgnderjyske vandlgb, hveri arten yngler, og der er sdledes ingen gydepladser
for laks i vandlgbene omkring/projektomradet.

Sneebel lever, ligesom stavsild og laks, i bade fersk=og saltvand idet den gyder i ferskvand og
efterfglgende opvokser yngel og aeldre snaebler i'saltvand. Arten, som er p
udpegningsgrundlaget for H78, H86,H90 og H239, gyder ikke i de kystnaere straekninger af de
sgnderjyske vandlgb, hvori snaeblen yngler. Der er derfor ingen gydepladser for snaebel i
vandlgbene omkring projektomradet.

Dyndsmerling er kun kendt fra Magisterkog (H?0) og Sglsted Mose (H89) /4, 5/. Arten er
sadledes meget sjeeldeni Danmark, som er den nordvestlige graense for artens udbredelse.
Dyndsmerling lever i langsomt streammende vandlgb, kanaler og vandhuller med mudderbund og
teet grade. Der er aldrig fundet aeg eller yngel af dyndsmerling i Danmark. Dyndsmerling
forventes ikke at forekomme i vandlgbene omkring projektomradet, og projektet vurderes derfor
ikke at pavirke denne art.

De fire fiskearter p& udpegningsgrundlaget for de neerliggende EU-Habitatomrader (stavsild, laks,
snaebel og dyndsmerling) gyder ikke i Frifelt Randkanal, som skal underbores i forbindelse med
anlaeggelsen af kablet for nettilslutningen af vindmgllerne. Underboringen kan potentielt pavirke
andre vandlgb lzengere veek, hvis der under arbejdet ved et uheld udledes boremudder i
vandlgbet. Effekten af et sddant "blow-out” pa stavsild, laks og snaebel vurderes derfor i Natura
2000-veesentlighedsvurderingen.
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Marsvin er en marin hvalart, som ikke findes i eller neer projektomradet, og arten pavirkes derfor
ikke af projektet.

Odder, som er pa udpegningsgrundlaget for H78, H86, H?0 og H239 lever i bade salt- og
ferskvand, hvor den er tilknyttet uforstyrrede vandlgb, sger, moser og fjordomrédder med gode
skjulesteder i vegetationen. Arten lever blandt andet i Vid4, Sejersbaek og andre vandlgb syd for
Hgjer, men er ikke kendt fra projektomradet ved Emmerlev /4, 5/. Projektet kan potentielt
pavirke odder, hvis arten vandrer gennem projektomradet, eller hvis underboringen af Frifelt
Randkanal i anleegsfasen pavirker vandlgbet.

Speettet seel og graseel, som er pa udpegningsgrundlaget for H78, lever i Vadehavet, men gar
ofte ogsé op i Vida og andre store vandlgb. De to szlarter forekommer ikke i projektomradet
ved Emmerlev eller i Frifelt Randkanal, som skal underbores i anleegsfasen. Speettet seel og graseel
bliver derfor ikke pavirket af projektet,

Af de 12 arter pa udpegningsgrundlaget for de syv neerliggende EU-habitatomrader kan
havlampret, baeklampret, flodlampret, stavsild, laks, sneebel og odder potentielt blive pavirket af
projektet. Pavirkning af disse arter behandles derfor i Natura 2000-vaesentlighedsvurderingen
herunder.

Fugle

Af de 30 ynglefugle pa udpegningsgrundlaget for de nzerliggende EU-Fuglebeskyttelsesomrader
(se Appendiks V), var det kun rad glente, hedehgg og rarhag, som blev observeret i
projektomradet i 2023 og 2024. Alle tre rovfuglearter blev kun registreret med et-individ pa en
enkelt dag, og ingen af arterne ynglede i projektomradet (se Appendiks Il1).

Af de 32 treekfugle pa udpegningsgrundlaget for de neerliggende EU-Fuglebeskyttelsesomrader
(se Appendiks V), blev sangsvane, gragas, kortnaebbet gas, blisgas, bramgas, gravand, havermn, bla
keerh@g, hjejle og stor regnspove registreret i projektomradet i Igbet af fugleundersggelserne i
2023 og 2024 (se Appendiks Ill). Afdisse arter var'det kunbramgas og havarn, som forekom i
store antal i eller naer projektomradet.

Om efterdret kunne der sté i tusindvis af bramgaes pd markerne gst for vindmallerne, hvor de
fouragerede pa majsmarker.

Havegrn overnatter i vinterhalvareti store antal i Tingdal Plantage omkring 1,4 kilometer nord for
mollerne ved Emmerlev. Det starste antal havarne, som er registreret flyve ud fra plantagen om
morgenen var 109 havgrne den 14. november 2023 i henhold til DOFbasen.

Bilag IV-arter

Af Habitatdirektivet fremgar, at EU-medlemslandene skal indfgre en streng beskyttelse af en
reekke dyre- og plantearter omfattet af Habitatdirektivets artikel 12 og bilag IV, uanset om disse
forekommer inden for elleruden for et Natura 2000-omrade /2, 7/.

Habitatdirektivets artsbeskyttelse omfatter derfor en generel beskyttelse af yngle- og
rasteomréder for alle arter opfart pé direktivets bilag IV overalt, hvor de pdgeeldende arter lever
naturligt. Beskyttelsen indebeerer, at planer og projekter ikke ma fare til gdelaeggelse eller
beskadigelse af bilag IV-arters yngle- og rasteomrader, som medfgrer negative effekter pa
omradets gkologiske funktionalitet.

| Igbet af flagermusundersggelsen i 2024 blev der registreret flagermus med fire automatiske
flagermusdetektorer i vindmaglleomradet (se Appendiks 1V). Detektor 1 blev placeret pa aben
mark neer en af de nuveerende vindmgller. Detektor 2 blev placeret i et levende hegn neer den
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nordligste malle. Detektor 3 og 4 stod ved en §3-sg henholdsvis vest og @st for mallerne (Figur
9.2).

Figur 9.2. Placeringen af de fire flagermusdetektorer(D1:D4), som blev benyttet til at undersage
flagermusforekomsterne i omrddet i 2024,

Ud fra ultralydsoptagelserne var det ikke muligt at bestemme det ngjagtige antal flagermus, som
benyttede omradet til fouragering og spredning. Nogle individer kunne passere uden at kalde,
mens nogle optagelser kunne veere af det samme individ, som passerede detektoren flere gange.
Antallet af registreringer var séledes ikke et direkte mél for antallet af individer i omradet, men
gav et billede af flagermusaktiviteten.i omradet (registreringer/time/nat).

| alt blev der.registreret 10 forskellige flagermusarter i omradet: Vandflagermus, damflagermus,
frynseflagermus; dveergflagermus, pipistrelflagermus, troldflagermus, brunflagermus,
sydflagermus, skimmelflagermus og brun langgre.

Der var en hgj flagermusaktivitet/i projektomradet i alle tre undersggelsesperioder, hvor
pipistrelflagermus var langt den hyppigst registrerede art i omrédet. Den hgjeste aktivitet blev
malt i slutningen af yngletiden, hvor der var en speciel hgj aktivitet af pipistrelflagermus ved
detektor 2, som stod i det levende hegn neer den nordligste af de nuveerende vindmgiller.

Flagermusene benyttede hyppigt de levende hegn i omradet som ledelinjer og til fouragering,
men de fouragerede ogsé ved sgerne i omradet og omkring de nuveerende vindmaller. Vand-,
dam-, dveerg-, pipistrel og skimmelflagermus kan have haft yngle- eller rastepladser neer
projektomradet. Appendiks IV giver en detaljeret beskrivelse af flagermusforekomsterne i
projektomradet i 2024.

Der blev ikke fundet andre bilag IV-arter end flagermus i projektomradet under
feltundersggelserne i omradet. Dette udelukker ikke, at der kan forekomme andre bilag IV-arter i
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omradet, og derfor er alle danske bilag IV-arters kendte forekomster i og neer projektomradet
gennemgaet i Appendiks VI.

Udover flagermus, kan bilag IV-arterne odder, ulv, stor vandsalamander, lzgfrg og spidssnudet
frg potentielt forekomme i projektomradet, da disse arter er kendt fra omradet omkring
Emmerlev (se Appendiks VI).

§3-naturtyper og beskyttede vandigb

Der ligger flere mindre §3-sger pa markerne rundt om de nuveerende vindmgller, samt et
beskyttet vandlgb 175 meter gst for den nordligste malle (Figur 9.3).
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Figur 9.3. Placeringen af de fire vindmaller (rade cirkler) i forhold til forekomsten af §3-beskyttede soer (bld)
0g beskyttede vandlak, (bld linjer). Der\eregistreret logfra i §3-spen markeret med orange cirkel i 2004.

Fugle og pattedyr
Fugle

Udover de internationalt beskyttede fuglearter, naevnt ovenfor under forekomsten af fugle pa
udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomraderne, var vagtel den mest interessante art
registreret i projektomradet i 2023 og 2024. Om natten den 20. juni 2024 blev der hgrt to
kaldende vagtler fra marker henholdsvis nordvest og gst for malleomréadet.

De gvrige registrerede fuglearter var almindelige skov- og agerlandsfugle, s& som sangleerke,
krage, engpiber, musvit, solsort, steer, bogfinke, granirisk og gulspurv (se Appendiks I11).

Pattedyr
| lgbet af feltundersggelserne blev der regelmaessigt observeret radyr pa markerne i og omkring
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projektomradet, og nogle dage stod der op til 15 radyr pa markerne. Derudover blev der set hare
og reev i omradet. Der forventes ogsa at veere regelmaessige forekomster af andre almindelige
pattedyrarter som husmar, greevling, mosegris og forskellige musearter i omradet.

Grgnt Danmarkskort

Grgnt Danmarkskort har siden d. 1. juni 2017 indgéet som en del af planloven og samler
kommunernes naturtemaer i ét sammenhzengende naturnetveerk. Det er relevant, da en af de
store udfordringer for naturen i dag er, at naturomrader ikke er bundet sammen af grgnne
korridorer. Grgnt Danmarkskort skal sikre en forsteerket indsats for stagrre og mere
sammenhzangende naturomrader, og skal tjene som et strategisk planleegnings- og
prioriteringsveerktgj til brug i prioritering af kommende naturindsatser.

mellem, eller udvide, vigtige naturarealer. Yderligere er flere af omraderne for
lavbundsomrédderne medtaget, sdledes eventuelle klimaformél ogsa kan r
udpegningen. De gkologiske forbindelser og de potentielle gkologisk
eksisterende naturomrader (herunder Natura 2000-omraderne) og potentielle naturomrad
indgar i udpegningen af Grgnt Danmarkskort.

Der er ingen udpegede gkologiske forbindelser, naturbes omrader eller lavbundsarealer i

projektomradet for vindmgllerne (Figur 9.4),

Figur 94. Dkologiske forbindelser (orange), naturbeskyttelsesomrdder (gran) og lavbundsarealer (blé) neer
vindmellerne (rade cirkler) og kabeltraceet (rad linje).
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Skovbyggelinjer og gvrige udpegninger

Der er ingen skovbyggelinjer, beskyttede sten- og jorddiger eller andre udpegninger og
naturbeskyttelser, end de ovenfor naevnte, i eller naer projektomradet for vindmellerne.

Kabelanlaeg

Vindmgllerne forventes tilsluttet distributionsnettet pa 60 kV ved Hgijer langs en kabelrute pa ca.
3,5 km. Nettilslutningen vil ske ved etablering af et nedgravet kabelanleeg (se Kapitel 5). Der
ligger flere §3-sger gst og vest for kabeltraceet naer tilslutningspunktet ved Hgjer, og syd for
Frifelt skal kablet krydse det beskyttede vandlgb Frifelt Randkanal. Kablet skal ikke krydse
beskyttede sten- eller jorddiger (Figur 9.5), men nord for Hgjer skal kabeltraceet ga gennem et
udpeget naturbeskyttelsesomrade (se Figur 9.4).

| f/z//\

Figur 9.5. Kab€ltraceet for nettilslutningen ved transformatorstationen ved Hajer (rad linje) i forhold til
beskyttede §3-s@er,(bld), §3-enge (sran); §3-strandenge (rad), §3-moser (gul), beskyttede vandlab (bld linjer)
0g beskyttede sten-0g jorddiger (orangelinjer).

9.3 Vurdering af vindmgllernes pavirkning

| de nedenstdende underafsnit vurderes vindmgllernes og nettilslutningens pavirkninger pa
naturen i omradet i anleegs-, drifts- og demonteringsfasen, ved realiseringen af projektet.

De fire nuveerende vindmgller, som har en totalhgjde pd 66 meter og en rotordiameter pa 43
meter, vil blive udskiftet med fire nye vindmgller, der skal std pd de samme placeringer, som de
fire nuveerende vindmgller. De nye mgller vil have en totalhgjde p4 78 meter og en
rotordiameter pd 66 meter.

Pa grund af de nye mallers starre rotordiameter, kan det blive ngdvendigt at feelde en mindre del
af det levende hegn, som ligger umiddelbart nord for den nordligste mglle, for at fa plads til
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denne mglle. Ellers skal der ikke feeldes traeer eller fjernes bygninger i forbindelse med
anleegsfasen.

| forbindelse med udgravning til vindmgllefundamenterne vil det veere ngdvendigt med en
midlertidig grundvandssaenkning (se Appendiks Il). Det oppumpede vand udledes pa terreen, sa
der kan ske infiltration af vandet uden direkte udledning til vandlgb og grafter (se afsnit 8.3).

Det nedgravede kabelanlaeg for nettilslutningen vil blive anlagt uden om §3-beskyttede
naturtyper, men skal krydse det beskyttede vandlgb Frifelt Randkanal (se Figur 9.5). For at undga
pavirkning af vandlgbet, vil kablets krydsning af Frifelt Randkanal blive fortaget ved hjeelp af
styret underboring (se Kapitel 5).

Internationale naturbeskyttelsesinteresser

Projektet ma ikke medfgre en vaesentlig negativ pavirkning af bevaringsstatus fornaturtyper og
arter (inkl. fugle) pa neerliggende Natura 2000-omraders udpegningsgrundlag. ldet fglgende
foretages derfor en vurdering af, om projektet kan pavirke de neerliggende Natura 2000-omréder
veesentligt (veesentlighedsvurdering). Derudover vurderes pavirkninger.af arter pa
Habitatdirektivets bilag IV i dette afsnit.

Natura 2000-vaesentlighedsvurdering

Inden for 20 kilometer fra projektomradet ligger de fem Natura 2000-omrader N89, N93, N99,
N100 og N103 (se Figur 9.1). Projektet ma derfor ikke forhindre opretholdelse af "gunstig
bevaringsstatus” for de naturtyper og arter (inkl. fugle), som disse omrader er udpeget for at
beskytte (se Appendiks V). Udpegningsgrundlageng for de neerliggende Natura 2000-omrader
udggres af bade naturtyper, arter og fugle.

Anlzegs- og demonteringsfasen

Naturtyper

Anlzeggelsen af vindmgllerne vil kreeve midlertidig grundvandssaenkning i forbindelse med
stgbningen af fundamenterne /Grundvandsssenkningen forventes at veere forholdsvis lille, og
indflydelsesradius ved hvert fundament vil kun.veere pa 10-100 m (se Appendiks I1). Anleeggelsen
af vindmallerne vil derfor ikke pavirke udpegede naturtyper i de neerliggende EU-habitatomrader,
da naturtyperne i deneerliggende habitatomrader ligger mellem 1,5-19 kilometer fra
anleegsomradet.

Anlaeggelsen af kablet for nettilslutningen skal, som nzevnt, krydse Frifelt Randkanal, og
krydsningen vil blive foretaget ved hjzelp af styret underboring for at undga pavirkning af
vandlgbets tilstand.(se Kapitel 5.2/0g 5.3). | forbindelse med underboring kan der ske uheld
(sdkaldt "blow-out”), hvor boremudder slipper ud i vandlgbet. Inden igangsaetning af
anlaegsarbejdet udarbejdes en beredskabsplan, hvoraf det fremgér, hvordan entreprengren skal
agere i tilfeelde af udslip, séledes pavirkning af natur kan undgés eller begrzenses til et minimum.

Beredskabsplanen vil veere tilpasset den enkelte lokalitet. Planen vil specifikt beskrive
beredskabet ved underboringer, herunder overvagning af tryk og visuel inspektion under
udfgrelsen, samt forholdsregler ved et blow-out. Tiltag til begraensning, inddeemning og
oprensning af boremudder i tilfaelde af blow-out er inkluderet i entreprengrens beredskabsplan,
som udarbejdes af bygherre samt entreprengr og godkendes af Tander Kommune inden arbejdet
med underboring igangsaettes.

Grundlaeggende elementer i beredskabsplanen vil veere:

- Stop pumpe og boring ved blow-out.
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- Inddeem blow-out inden for en time og afvent eller pdbegynd oprensning.
- Kontakt 112 ved blow-out i vandlgb.

- Kontakt bygherre.

- Folg kommunens instrukser vedrgrende oprensning.

- Tjek for dreen, som kan transportere boremudder nedstrgms.

- Informer lodsejere.

- Udfar oprensning.

| forbindelse med underboringen af Frifelt Randkanal, kan et udslip af boremudder lokalt pavirke
vandlgbets tilstand. Hovedparten af boremudderet vil blive inddeemmet og oprenset ved et
eventuelt blow-out i henhold til beredskabsplanen. Hvis der skulle ske udslip af boremudder i
forbindelse med underboringen, vil det sdledes hurtigt blive standset og inddeemmet.
Sandsynligheden for at store maengder boremudder fra et blow-out skulle spredesmed
stremmen til andre vandlgb er saledes lille. Nedstrgms underboringen af Frifelt Randkanal er den
neermest udpegede naturtype vandlgb (3260) i form af Vidaen, som ligger ca. 3,5 kilometer
nedstrgms, hvor vandet fra Frifelt Randkanal undervejs Igber gennem Vestre Randkanal og
Sejersbaek. P4 grund af afstanden og den lave risiko for udslip af betydelige maengder
boremudder, vurderes naturtypen vandlgb (3260), som er pa udpegningsgrundlaget for
habitatomrade H78, H86, H90 og H239, derfor ikke at blive pavirket veesentligt af anleeggelsen
af kablet for nettilslutningen, da boremudder fra et eventuelt-blow-out ikke vil nd ind og pavirke
udpegede vandlgb i habitatomraderne.

Arter

Udpegningsarterne havlampret, bagklampret, flodlampret, stavsild,laks, snaebel og odder lever
ikke i projektomradet for vindmgllerne; hvor der ikke er egnede levesteder forarterne. Odder
kan muligvis til tider forekomme vandrende i vindmglleomradet.

| forbindelse med anlaeggelsen af kabelforbindelsen kan underboringen af Frifelt Randkanal
muligvis pavirke lampretter, fisk og odder, hvis de lever i kanalen-eller i neerliggende vandlgb.

Der vil, som neevnt, veere en lille risiko for blow-out med leekage af boremudder fra
underboringen af Frifelt Randkanal. Hvis derudledes store maengder boremudder i kanalen ved
et blow-out, er der mulighed for at &g fra lampretter og fisk tildeekkes, hvis de gyder naer
leekagestedet. Ingen af de udpegede lampret- og fiskearter er kendt fra Frifelt Randkanal, og
stavsild, laks og snaebel gyder ikke kystneert, men leengere opstregms i de sgnderjyske vandlgb
/6/. Boremudder fra et eventuelt blow=out vil.derfor ikke pavirke gydeomrader for stavsild, laks
og snaebel, da.boremudderet ikke kan fgres opstrgms til disse arters gydeomrader. Hvis der, mod
forventning, skulle yngle hav-, flod- eller beeklampret i Frifelt Randkanal eller i tilstgdende
vandlgb nedstrgms, kan der veere risiko for at arternes gydebanker tildeekkes af boremudder ved
et blow-out, hvis dette finder sted i lampretternes gydetid (april-juni). Sandsynligheden for en
sadan haendelse er lav. Derudover lzegger lampretterne mange aeg, hvilket er en tilpasning til en
hgj naturlig dadelighed pé arternes aeg og larver. Hvis et blow-out af boremudder skulle medfgre
tildeekning af lampretaeg i et vandlgb, vurderes den resulterende ekstra dadelighed for seggene
derfor ikke at medfgre en vaesentlig bestandsnedgang for hav-, flod- og baeklampret i det
pavirkede vandlgh. P& den baggrund vurderes bevaringsstatus for havlampret, baeklampret,
flodlampret, stavsild, laks og snaebel i de naerliggende habitatomrader (H78, H86, H88, H89;
H90 og H239) ikke at blive vaesentligt pavirket af underboringen af Frifelt Randkanal.

Stgj og menneskelig feerdsel i forbindelse med anlaeggelsen af vindmgallerne og underboringen af
Frifelt Randkanal vurderes ikke at forstyrre odder veesentligt, da anlaegsarbejdet vil foregd om
dagen inden for normal arbejdstid (kl. 7-18), mens odder overvejende er aktiv om natten.
Derudover vil underboring veere relativt kortvarig. Et eventuelt blow-out i forbindelse med
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underboring vil ikke pdvirke reproduktion og overlevelse af odder i de neerliggende Natura 2000-
omrader, da det vil veere en lokal og midlertidig pavirkning, som ikke vil pavirke odderbestanden
og artens bevaringsstatus veesentligt i H78, H86, H?0 og H239, hvor arten er pa

udpegningsgrundlaget.

Anlaeggelsen af vindmallerne og kablet for nettilslutningen medfarer sdledes ikke vaesentlig
pavirkning af arterne pa de neerliggende habitatomraders udpegningsgrundlag.

Fugle

Etablering af vindmallerne og nettilslutningen kan i anleegs- og demonteringsfasen medfagre
forstyrrelser og pavirke fordelingen af ynglende, rastende og fouragerende fugle pa
udpegningsgrundlaget for de neerliggende fuglebeskyttelsesomrader.

Projektomradet bestar af dyrket agerland, hvor der ikke er egnede ynglehabitater for nogen af
ynglefuglearterne pa fuglebeskyttelsesomradernes udpegningsgrundlag (Tabel 2.3). Ingen af de
udpegede ynglefugle ynglede saledes i projektomradet for vindmellerne (se Appendiks I11) eller
langs det planlagte kabeltracé for nettilslutningen. Anleegs- og demonteringsfasen for
vindmallerne og nettilslutningen vil derfor ikke forstyrre eller gdeleegge yngleomrader for de

udpegede ynglefuglearter.

De eneste af de udpegede ynglefuglearter, som blev registreret i projektomradet, var r@gd glente,
hedehgg og rgrhag, og alle tre arter var sjeeldne i omradet(se Appendiks IIl). Anleegs- og
demonteringsfasen vurderes derfor ikke at forstyrre forekomster af udpegede ynglefugle

vaesentligt.

Tabel 9.3. Det foretrukne ynglehabitat for ynglefuglene pd udpegningsgrundlaget for EU-
Fuglebeskyttelsesomrdde F49, F51,E52, F53, F55, F57,F60, F61, F63, Fé5:£66, F67, F69 0og F122 i

henhold til /8/.

Art Ynglehabitat

Almindelig ryle Fugtige og kortgraessede brak- og strandenge med
vandfyldte eller mudrede pander og loer.

Blahals Frodig urtevegetation, lav kratbevoksning og dbne partier
i overgangszonen mellem enge og dyrkede marker samt i
udkanten af moseomrader med tagrar og pilekrat.

Brushane Kortgraessede brakvandsenge med svag saltpavirkning.

Dveergterne Abne, vegetationslgse sandstrande.

Engsnarre Fugtige enge med naturlig og varieret engflora upavirket
af kunstgedning og sprajtegifte.

Fjordterne Yngler i kolonier pa ger og holme ved kysten eller i
fiorde.

Havterne Yngler i kolonier pa ger og holme ved kysten eller i
fjorde.

Hedehog Rgrsump og dyrkede marker med vintersaed.

Hedelzerke Abne Klitheder, heder og starre rydninger i ndleplantager
pa sandjord.

Hvepsevage Stgrre, eeldre lgvskove.

Hvid stork Yngler pa bygninger i det abne land neer starre
vadomrader, &dale eller marskenge.

Hvidbrystet Brede, uforstyrrede sandstrande ved vestkysten.

preestekrave

Klyde Lavvandede fjord- og havkyster med sandvade og abne
strandenge.

Mosehornugle Strandenge, ddale og ger.
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Natravn Naleskov pa tgr og sandet bund.

Plettet rgrvagtel Store og middelstore sumpomrader og vade ferske enge.

Rgd glente Abent landskab med spredte skove og lunde.

Radrygget Lysabne, insektrige lokaliteter med spredte buske, krat

tornskade eller levende hegn.

Regrdrum Udbredte tagrarskove ved sg- og fjordbredder og i store
sumpomrader.

Raorhog Alle typer af vadomrader med veludviklet rarsump af
tagror pa vad bund.

Sandterne @er og holme med sparsom eller lav graesvegetation naer
store sandvader, mudderflader eller strandenge.

Skestork Lavvandede vadomrader, som floddeltaer og kystlaguner,
der gerne ma have tidevandsstrgm.

Sorthovedet méage Kolonier af storm- eller haetteméager pa ger og holme ved
kysten, i fjorde eller kystneere lagunesger.

Sortspaette Blandskove, hvor bevoksninger af zeldre bageskov stgder
op til store ndleskovsomrader.

Sortterne Abne, vade enge med siv- og startuer, i den sjappede,

aben overgangszone mellem kreaturafgraessede enge og
mere tilgroet sump/mose, samt i lavvandede sger.

Splitterne Yngler i kolonier pa ger og holme ved kysten.eller i
fiorde.

Stor hornugle Skove og rastofgrave.

Stor kobbersneppe Starre fugtige marsk- og brakvandsenge med
kreaturafgreesning eller hgslet.

Tinksmed Abne hedemoser samtved smasger og/keer i
hedeomrader

Trane Abne og Uforstyrrede, neeringsfattige hedemoser og

mindre skovmoser.

Af de 32 treekfugle pa udpegningsgrundlaget for de neerliggende EU-Fuglebeskyttelsesomrader
(se Appendiks V), blev kun sangsvane, gragas, kortnaebbet gas, blisgas, bramgéas, gravand, havern,
bl keerhgg, hjejle og stor regnspove registreret i projektomradet i 2023 og 2024, og af disse
arter var det kun bramgas og havarn, som forekom i betydelige antal i projektomradet (se
Appendiks ).

Bramgas var seerligt talrigiom efteraret, hvor 1000-vis af bramgees rastede og fouragerede pa
majsmarker gst for vindmallerne. Stgj og menneskelig feerdsel i anleegs- og demonteringsfasen
kan forstyrre gaessene, hvis anlaegs- og demonteringsarbejdet finder sted om efteréret, og der
star gees pa marker neer arbejdsarealerne. En sddan forstyrrelse vurderes ikke at vaere vaesentlig
for de fouragerende bramgzes, da der forventes at veere alternative fourageringsomrader pa
omkringliggende marker.i lokalomradet.

Nar havarnene flyver til overnatning i Tingdal Plantage flyver de uden om vindmgllerne (se
Appendiks ). Anleegs- og demonteringsarbejdet vurderes derfor ikke at forstyrre havarnene
veesentligt, da de allerede flyver uden om mglleomradet (se Appendiks I11).

Ingen af fuglearterne pa udpegningsgrundlaget for EU-fuglebeskyttelsesomréde F49, F51, F52,
F53, F55, F57, F60, F61, F63, F65, F66, F67, F69 og F122 vil séledes blive pavirket vaesentligt
af projektets anlzegs- og demonteringsfase.

Driftsfasen
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Nar kabelanlaegget er lagt i jorden, reetableres de bergrte arealer, og sporet efter anleegsarbejdet
vil i lgbet af kort tid veere vaek. Kabelanlaegget vil derfor ikke pavirke naturtyper, arter eller fugle
pa Natura 2000-omradernes udpegningsgrundlag i driftsfasen.

Naturtyper

Flere af de udpegede naturtyper i de neerliggende EU-habitatomrader er afhaengige af insekter til
bestavning af mange af naturtypernes karakteristiske plantearter. Insekter flyver ofte i lav hgjde
over jorden, men flere arter flyver i hgjde med mallernes rotorplade med fare for kollisionsdrab.
Mgllerne i drift vurderes ikke at medfgre store maengder kollisionsdrab af insekter, som vil kunne
pavirke bestgvning af planterne i naturtyperne i de neerliggende EU-habitatomrader.
Vindmgllerne i drift vurderes derfor ikke at pavirke den gkologiske funktionalitet af naturtyperne
pa udpegningsgrundlaget for de neerliggende habitatomrader.

Arter

| driftsfasen vil vindmallerne ikke pavirke udpegningsarterne havlampret, baeklampret,
flodlampret, stavsild, laks, snaebel og dyndsmerling, da der, som neevnt, ikke er egnede levesteder
for lampretter og fisk i projektomradet.

Odder vandrer let over 1 kilometer, men forventes ikke at vandre rundt i projektomradet, hvor
der ikke er stgrre vandsystemer eller sger med gode fourageringsomrader for odder. Generelt
anses odder for at veere tolerant overfor mindre og regelmaessige forstyrrelser /2/. Stgj fra
vindmallerne i driftsfasen vurderes derfor ikke at forstyrre odder. Derudover forventes odder,
som naevnt, ikke at vandre regelmaessigt rundt i mglleomradet. Bevaringsstatus for bestanden af
odder i habitatomrade H78, H86, H?0 og H239, hvor arten er p4 udpegningsgrundlaget, vil
derfor ikke blive vaesentligt pavirket af mallerne i drift.

Fugle
Vindmgllerne i drift kan pavirke fugle igennem kollisioner, forstyrrelser og barriereeffekter.

Kollisioner med vindmagller har nzesten. altid en dedelig udgang for fugle, ogsa selvom de kun
bliver skadet af kollisionen. Risikaen for at fugle kolliderer med vindmgller afhaenger af en lang
reekke faktorer sdsom:

- Art; iseer artens evne til at undvige er vigtig.

- Placering af mgller.i forhold til fugleforekomster.
- Enkeltmgller kontra starre vindmalleparker.

- Mgllestgrrelse; iseer starrelse og hgjde af rotoren.
- Fuglenes flyvehgijde.

- Vejrforhold.

- Topografiske forhold.

- Vindmgllernes synlighed.

For de fleste fuglebestande betyder enkelte draebte fugle ingenting p& bestandsniveau, men hvis
mollerne stér steder, hvor store dele af en fuglebestand befinder sig eller passerer i en periode,
det veere sig store andele af en treekvejsbestand eller en lokal yngle-/rastebestand, kan sma
procentvise kollisioner f& en effekt p& en bestand.

| driftsfasen kan visse fuglearter opfatte vindmaller som farlige, s& de holder en vis afstand til
vindmgllerne, hvilket medfarer at de kan miste yngle-, raste- og fourageringshabitat.

Starre molleparker, som anleegges pa traekfugles rute gennem landskabet (f.eks. langs kystlinjer, i
stgrre &dale eller ved sgsystemer) kan skabe barrierer for treekfuglene. Dette betyder, at
treekfuglene enten far en leengere trackrute (i en bue uden om mgllerne) eller skal finde en helt
anden traekrute. De fire nuveerende vindmgller ved Emmerlev udggr ikke en barriere for
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treekfugle, da fuglene let flyver uden om eller over de fire maller (se Appendiks I1l). De nye og lidt
hgjere vindmagller vurderes derfor heller ikke at udggre en barriere for treekkende fugle.

Driftsfasen kan potentielt pavirke udpegningsarterne sangsvane, gragas, kortnaebbet gés, blisgas,
bramgds, gravand, havarn, rgd glente, hedehag, rarhag, bla keerhag, hjejle og stor regnspove, da
disse yngle- og treekfugle pd udpegningsgrundlaget for de neerliggende EU-
fuglebeskyttelsesomrader blev registreret i projektomradet (se Appendiks Ill). Af disse arter var
det, som naevnt, kun bramgéas og havgrn, der forekom i betydelige antal, mens de andre arter
forekom fatalligt eller sjeeldent i omradet.

Bramgzeessene blev ikke forstyrret af de nuveerende mgller, da de fouragerede og rastede pa
markerne teet p&d mallerne, hvis der var fade (majs) pad markerne. De nye vindmaller i drift
vurderes derfor heller ikke at forstyrre eller fortreenge gaessene fra deres fourageringsomrader,
da bramgaessene ikke virker til at blive pavirket af mgllerne, hvis der er veerdifulde
faderessourcer neer mgllerne. Bramgeessene havde en meget lav risiko for at kollidere med de
nuveerende vindmgller, da de i tusindvis blev registreret flyve enten over eller udenom mallerne,
nar de flgj frem og tilbage mellem kysten og markerne @st for vindmgllerne (se Appendiks.Il1).
Dette stemmer overens med andre undersggelser, som har vist at gaes er gode til at undga
kollision med vindmagller /9/. Vindmallerne i drift vil derfor hverken gennem forstyrrelser eller
kollisioner pavirke bestandene af bramgas i de neerliggende EU-fuglebeskyttelsesomrader
vaesentligt.

| Igbet af fugleundersggelserne i efteraret 2023 og 2024 blev flyveruterne for 74 havgrne
kortlagt, nar de flgj forbi mglleomradet pa vej til og fra overnatningspladsen i Tingdal Plantage (se
Appendiks ). Det viste at havgrnene undgik vindmgllerne ved enten at flyve vest eller gst om
molleraekken, nar de flgj til og fra overnatning i plantagen. De nye mgller vurderes derfor ikke at
udggre en veesentlig kollisionsrisiko for havgrn.

Hedehgg er en sjeelden til fatallig ynglefugl i Danmark, hvoraf den stgrste bestand findes i
Sgnderjylland. Hedehag blev set en enkelt gangi maj 2024, hvor en hun blev set flyvende lavt
over markerne gst for mallerne; men den ynglede ikke pad markerne omkring vindmallerne i 2024
(se Appendiks lll). Hedehgg flyver typisk lavt over landskabet, og har derfor en lav risiko for at
kollidere med vindmeller /10/. Vindmgllerne ved Emmerlev vurderes ikke at udggre en
kollisionsrisiko for den.lille senderjyske ynglebestand af hedehgg, da arten har en lav
kollisionsrisiko og var sjeelden i projektomradet.

De gvrige udpegningsarter, som blev registreret i projektomradet (sangsvane, gragas, kortnaebbet
gas, blisgas, gravand, rad glente, rgrhag, bla keerhag, hjejle og stor regnspove) har alle relativt
store yngle- og rastebestande i Danmark, og de var alle sjeeldne eller fatallige i projektomradet.
Derudover blev der ikke fundet kallisionsdraebte fugle under de nuvaerende vindmgller i Igbet af
feltundersggelserne 12023 og 2024. Bestandene af de naevnte arter vurderes derfor ikke at
blive pavirket veesentligt af vindmallernes driftsfase.

Samlet vurderes det at projektets anleegs-, drifts- og demonteringsfase ikke medfarer veesentlig
negativ pavirkning af bevaringsstatus for arter og naturtyper pa neerliggende EU-habitatomraders
udpegningsgrundlag, eller for fuglearterne pa neerliggende EU-fuglebeskyttelsesomraders
udpegningsgrundlag.

Bilag IV-arter

Flagermus var de eneste bilag IV-arter, som blev registreret i projektomradet for vindmgllerne,
men det kan ikke udelukkes, at odder, ulv, stor vandsalamander, lggfra og spidssnudet frg kan
forekomme i projektomradet ved Emmerlev (se Appendiks VI). Derudover kan der leve odder i
Frifelt Randkanal, som skal krydses af kabelanleegget for nettilslutningen. | det fglgende
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behandles pavirkninger af flagermus, ulv, stor vandsalamander, lagfrg og spidssnudet frg, mens
pavirkning af odder er behandlet i Natura 2000-vaesentlighedsvurderingen herover.

Anlzegs- og demonteringsfasen

Flagermus

| anleegsfasen skal der muligvis feeldes nogle af treeerne i det levende hegn ved den nordligste
vindmglle, for at gare plads for den nye mglle, som vil have en stgrre rotordiameter end de
nuvaerende mgller. Det levende hegn bestar af sitkagraner, som ikke har spraekker eller hulheder,
som kan veaere yngle- eller rasteplads for flagermus. Der fzeldes ikke andre traeer eller fjernes
bygninger i forbindelse med anlaegsfasen. Anleegs- og nedtagningsfasen vil derfor ikke medfgre
gdeleeggelse af yngle- eller rastepladser for flagermus.

Det levende hegn ved den nordligste malle var et vigtigt fourageringsomrade og ledelinje for
flagermus i 2024 (se Appendiks IV). Det er kun den yderste del mod gst af det levende hegn,
som muligvis skal feeldes, hvis der skal feeldes treeer i hegnet for at fa plads til den nye malle. Det
levende hegns funktion som fourageringsomrade og ledelinje for flagermusvurderes derfor ikke
at blive veesentligt pavirket i anleegsfasen.

Selve arbejdet med at opstille og senere nedtage de fire vindmagller vurderes ikke-atfgre til gget
dgdelighed for flagermus pa grund af kollisioner, da flagermusene let vil kunne undga maskiner
og materiel benyttet under bade anleegs- og demonteringsfasen. Vindmallerne vurderes derfor
ikke at pavirke hverken flagermusenes overlevelse eller reproduktion negativt i Igbet af/anleegs-
og demonteringsfasen.

Ulv

Ulve vil typisk undgd omrader med menneskelig aktivitet, og foretraekker starre uforstyrrede
omrader med hjorte og andre tilgeengelige byttedyr. Projektomradet er ikke et kendt yngle- eller
rasteomrade for ulv, og ulv er ikke registreret neer omradet siden 2013 (se Appendiks VI),
Sandsynligheden for at der vil forekomme vandrende ulve'i projektomrédet under anleegs- og
demonteringsfasen forventes derfor at vaere meget lav. Derudover er ulve hovedsageligt
nataktive, mens det meste anlzegs- og demonteringsarbejde vil forega i dagtimerne. Anleegs- og
demonteringsfasen vurderes pa den baggrund ikke at ville pavirke ulv veesentligt.

Bilag IV-padder

Der blev ikke registreret stor vandsalamander, lggfra eller spidssnudet frg i lgbet af
paddeundersggelsen i marts, maj og juni.2024,hvor alle §3-sger inden for 400 meter af mgllerne
blev undersggt for padder.

De naermeste registreringer af stor vandsalamander og spidssnudet frg er gjort henholdsvis 4
(2002) og 3 kilometer.(2004) nord for vindmgllerne /4/. 1 2004 er der registreret logfra i en af
§3-sgerne ca. 600 meter gst for vindmellerne /4/ (se Figur 9.3). Adgangsvejen til vindmgllerne
nordfra via Ny Mgllevej gar lige forbi sgen, hvor der tidligere er fundet lagfra (se Figur 5.4 og
9.3). Denne adgangsvej vil ga langs den nuvaerende markvej, som i dag overvejende benyttes til
markarbejde, og vejen vil ikke blive udvidet i forbindelse med anleegsarbejdet. Anleegsfasen vil
derfor ikke gdelaegge eller p& andre méader pavirke de §3-sger, som ligger nord og syd for
grusvejen (se Figur 9.3). Anlaeggelsen af vindmallerne kan ogséa udfgres uden at adeleegge eller
beskadige ynglesger for lggfra eller andre bilag IV-padder, da den midlertidige
grundvandssaenkning ikke forventes at pavirke tilstanden af ynglesger for bilag I\V-padder.

Bade stor vandsalamander, lggfrg og spidssnudet frg vandrer om natten /7/. Risikoen for
trafikdrab i forbindelse med arbejdskarsel under mallernes anlaegsfase vurderes derfor ar veere
lav, fordi anlaegsarbejdet primeert vil forega i dognets lyse timer. Derudover vil arbejdskgrsel i
anleegsfasen primeert foregd pa den sydlige adgangsvej. Hvis der, mod forventning, skal forega
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arbejdskgrsel langs den nordlige adgangsvej i nattetimerne neer ynglesgen for lggfra i artens
vandringstid (marts-oktober), skal der opsaettes midlertidigt paddehegn mellem sgen og
adgangsvejen. Herved kan trafikdrab af lggfrg i forbindelse med arbejdskarsel om natten undgas.

Inden for 20-500 meter fra transformatorstationen ved Hgijer ligger der flere §3-sger, som
muligvis kan veere yngleomrader for bilag IV-padder (se Figur 9.5). Anlaeggelsen af kablet til
nettilslutningen kan derfor muligvis medfare trafikdrab af bilag I\V-padder, og der kan veere fare
for at vandrende individer falder ned i den dbentstdende kabelgrav og dar, hvis arbejdet finder
sted i paddernes vandringstid (marts-oktober). Ligesom for anleegsarbejdet ved mallerne, vil der
veere en lav risiko for trafikdrab af padder i forbindelse med nedgravningen kablet, da arbejdet
primeert vil foregd i dagtimerne.

Under nedgravningen af kablet bliver hver enkelt kabelgravssektion sa vidt muligt tilbagefyldt og
lukket ved hver fyraften, sa der ikke vil veere fare for, at vandrende padder falder ned i den dbne
kabelgrav om natten. Hvis det bliver ngdvendigt at holde en kabelgravssektion dben igennem en
nat i paddernes aktive periode fra marts til oktober, skal der etableres midlertidigt paddehegn
omkring den dbne kabelgrav. Herved undgas det, at vandrende padder kan falde ned i en.dben
kabelgrav om natten.

Anlzegs- og demonteringsfasen vurderes derfor ikke at medfgre veesentlig negativ pavirkning af
stor vandsalamander, lggfrg og spidssnudet frg.

T v/

Foto 9.1 Flere af sperne pdwmarkerné ost og vest for transformatorstationen ved Hgjer er lysdbne og egnede
ynglesteder for padder.

Driftsfasen

Flagermus

| forhold til vindmgllerne i drift, anses gget dadelighed, som falge af kollision med mallernes
roterende vinger for at veere vindmgllernes veesentligste potentielle pavirkning af et omrades
flagermusbestande. Flagermusene kan i denne forbindelse enten dg eller sdres ved direkte
kollision med rotorbladene eller da som falge af lungelaesioner og/eller indre bladninger
fordrsaget af trykforskelle omkring de roterende vindmallevinger /11/.
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De fleste flagermusarter findes dreebt ved vindmgller, men omfanget heraf varierer fra art til art.
Svenske og tyske undersggelser har vist, at isaer arter, som jager i det frie luftrum samt arter, der
vandrer over leengere afstande fra sommer- til vinterkvarterer, draebes af vindmgllers rotorblade
/12, 13/. De flagermusarter, der i det nordlige Europa hyppigst bliver fundet kollisionsdreebt
under vindmgller, er brunflagermus, Leislers flagermus, troldflagermus, pipistrelflagermus og
dveergflagermus, men ogsa skimmelflagermus og sydflagermus er fundet kollisionsdraebt i
betydeligt omfang /12, 13/. Disse syv arter udggr langt hovedparten af alle de flagermus, der
bliver fundet draebt under vindmgller i Nordeuropa /12, 13/, hvilket ogsa afspejler disse arters
talrighed og udbredelse.

Langt de fleste kollisionsdreebte flagermus bliver fundet i sensommeren og efteraret (juli-
september). Det er pa denne tid af dret flagermusenes ynglekolonier gradvist oplases og dyrene
strejfer mere omkring i landskabet. Det er ogsd pa denne tid af &ret, at nogle arter som
brunflagermus og troldflagermus begynder at treekke sydpd. Samtidig er det i disse maneder, at
store ansamlinger af insekter p& og neer vindmgllerne kan optraede, og dermed potentielt
tiltreekke fouragerende flagermus.

| alle tre undersggelsesperioder i 2024 var pipistrelflagermus langt den mest registrerede art.i
projektomradet, og denne art har en hgj risiko for at kollidere med vindmgllerne, da den ofte
flyver i &bent landskab og treekker over store afstande. For en detaljeret gennemgang af de
forskellige flagermusarters forekomst i omradet henvises tilAppendiks V.

| alle tre undersggelsesperioder var der en hgj flagermusaktivitet langs det levende hegn, hvor
den nordligste vindmalle star. | slutningen af yngletiden (29. juli - 9<august) var der her en seerlig
hgj aktivitet med i gennemsnit 53 tegistreringer af pipistrelflagermus i timen pr. nat. Dette
haenger sammen med, at flagermus ofte benytter levende hegn til b&dde fouragering og som
ledelinjer under deres spredning /14/.

Udover at fouragere langs det levende hegn, fouragerede flagermusene ogsa ved bade sgerne
og vindmgllen pa aben mark, hvor tre af de stationeere detektorerstod (se Appendiks IV). |
starten af yngletiden (20. juni -2. juli) blewv.der registreret forholdsvis fa flagermus ved
vindmgillen, som stod pa aben'mark (i gennemsnit 2,4 registreringer pr. time pr. nat). Derimod var
der i gennemsnit henholdsvis 18 og 4 registreringer pr. time pr. nat sidst i yngletiden og i
treektiden (se Appendiks V).

Der blev séledes fundet en hgj flagermusaktivitet ved bade vindmgllen, der stod ved det levende
hegn, og ved de andre mgller; som stod pa.aben mark.

For at undgé at flagermus kolliderer med vindmgllerne skal der indfgres vindmgllestop for
flagermus ved alle fire vindmgller. Det vil sige, at mallerne stoppes fra solnedgang til solopgang i
perioden 15. juli - 15. oktober, nar der er mange aktive flagermus naer vindmgllerne. Et sddant
vindmgllestop er en effektiv made, hvorved kollisionsdrab af flagermus kan undgas /15/.
Forvaltningsplanen for flagermus /1/ anbefaler at vindmgllestop for flagermus skal udfgres ved
vindhastigheder under 5-6 m/s, mens den opdaterede hdndbog om bilag I\V-flagermus anbefaler
under 8-10 m/s /2/.

Hvor og hvornar flagermus jager insekter varierer meget fra nat til nat og fra time til time, da det
afheenger af insekternes tidsmaessige og rumlige fordeling, samt flagermusenes individuelle
energibehov. Et omrades insektforekomster i Igbet af natten afhaenger meget af omradets
habitatstruktur og vejrforholdene, hvor iseer vindstyrke, temperatur og nedbgr spiller en vigtig
rolle. Flagermusene er normalt mest aktive i det dbne luftrum, hvor de kan kollidere med
vindmgller, ved lave vindhastigheder under 6 m/s, hvor der er stgrre meengder tilgaengelige
insekter i det dbne luftrum. Derimod jager flagermusene stort set ikke insekter i det dbne luftrum
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ved vindhastigheder over 8 m/s, da de ved hgjere vindhastigheder flyver andre steder hen, hvor
insekterne blaeser hen /1, 12, 16, 17/. P& kglige neetter er der ogsa ofte fa tilgaengelige insekter
for flagermus at jage, og flagermusenes aktivitet falder derfor markant ved temperaturer under
10°C /18,19, 20/.

For vindmgllerne ved Emmerlev blev flagermusaktiviteten ved mallerne ved forskellige
vindstyrker undersggt pad baggrund af vejrdata fra de nuveerende vindmgiller i omradet (se
Appendiks V). Denne analyse viste, at de hgjeste flagermusaktiviteter forekom naer mallerne, nar
vindstyrken var under 4 m/s, mens der kun var en meget lav flagermusaktivitet ved vindstyrker
over 6 m/s i yngletiden (juni-august) og ved over 7 m/s i unge- og treektiden (august-oktober).
Det anbefales derfor at udfere vindmallestop pa alle fire vindmaller fra solnedgang til solopgang
pa neetter med vindstyrker under 6 m/s og temperaturer over 10 °C i perieden i yngletiden (15.
juli - 15. august), og pa neetter med vindstyrker under 7 m/s og temperaturer ever 10°C i unge-
og treektiden (16. august - 15. oktober). Hvis efterfalgende flagermusundersggelser kan
dokumentere, at flagermusaktiviteten omkring de nye mgller er anderledes end den mélte
aktivitet ved de nuveerende mgller i 2024, kan mgllestoppet justeres med hensyn til hvilke
vindmgller, der skal veere omfattet, og i hvilke perioder og ved hvilke vindretninger og
temperaturer mgllestoppet er relevant.

Ulv

Projektomradet for vindmgllerne er, som naevnt ovenfor, ikke etyngle- eller rasteomrade for ulv,
og arten forventes kun sjeeldent at vandre gennem omradet. Vindmagllerne vurderes derfor ikke
at pavirke ulv vaesentligt i driftsfasen. Nar kabelanlaegget for nettilslutningen er etableret vil det
heller ikke kunne pavirke ulv og dens vandring i landskabet.

Bilag IV-padder

Stor vandsalamander, lggfra og spidssnudet fra vil ikke blive pavirket af vindmgllerne i
driftsfasen, da mallerne ikke vil forhindre bilag [V-padderne i at vandre'gennem mglleomradet. |
forhold til anleegs- og demonteringsfasen, vil dervaereen relativ begraenset arbejdskarsel i
omradet i forbindelse med service-afwindmgllerne idrift. Derudover vandrer de tre bilag IV-
padder, som naevnt, om natten, mens servicearbejdet ved vindmallerne vil finde sted i dggnets
lyse timer. Driftsfasen vurderes derfor ikke at pavirke stor.vandsalamander, lggfra og
spidssnudet frg vaesentligt.

Nationale naturbeskyttelsesinteresser
§3-naturtyper og beskyttede vandigb

Anlaegs- og dementeringsfasen

Pa markerne rundt.om vindmgllerne ligger flere §3-sger og ca. 170 meter gst for den nordligste
malle lgber et beskyttet.vandlgb (se Figur 9.3).

| forbindelse med udgravning til vindmgllefundamenterne vil det veere ngdvendigt med en
midlertidig grundvandssaenkning.

Meengden af oppumpet grundvand og den resulterende indflydelsesradius ved hver vindmglle i
forbindelse med grundvandsszenkningen er vist i Tabel 9.4. Som det ses af Tabel 9.4, vil
indflydelsesradius for grundvandssaenkningen ved en nordlige mglle overlappe med den
neerliggende §3-s@ nordgst for mallen, mens grundvandsseenkningens indflydelsesradius ved de
tre andre mgller ikke vil overlappe med nzerliggende §3-naturtyper. Grundvandssaenkningen ved
den nordligste mglle kan saledes potentielt pavirke vandstanden i den neerliggende §3-s@. For at
undga en vaesentlig pavirkning af sgens tilstand, skal grundvandssaenkningen ved den nordlige
molle foregd i perioden oktober-februar, som er uden for veekst- og yngletiden for sgens planter
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og dyr, og hvor der normalt er hgj vandstand i sgen pa grund af nedbgr og lave temperaturer.
Grundvandssaenkningen er midlertidig, og sgens vandstand forventes derfor at veere
genetableret til normalt niveau, inden sgens dyr og planter padbegynder deres livscyklus om
foréret.

Tabel 9.4. Indflydelsesradius ved grundvandsseenkning i forbindelse med stabning af
vindmallefundamenterne ved malle 1-4 og den estimerede maengde oppumpede grundvand. Med angivelse
af afstand til de naermeste §3-naturtyper (se Appendiks 1).

Vindmglle nr.  Vandmaengde [m3/t] Vandmaengde (m3/ialt) Indflydelsesradius (m) §3-naturtyper - afstand

1 (nordligst) 10 4800 100 §3-sg - 60 m

2 5 2400 80 §3-s¢ - 200 m
3 1 480 20 §3-sg~ 130 m
4 (sydligst) 0,1 48 10 §3-sg - 220 m

For at undga udsivning af okker, neeringsstoffer eller pesticidrester til sger og beskyttede
vandlgb i neerheden af projektet under stgbningen af fundamenterne pa grund af oppumpningen
af grundvand, vil det oppumpede grundvand blive nedsivet pd de omkringliggende marker i
umiddelbar naerhed af oppumpningsstedet og i god afstand til sger, grafter og vandlgb (se kapitel
8.3).

Kabelanlaegget for nettilslutningen skal krydse Frifelt Randkanal, men vilellers ikke bergre §3-
beskyttet natur (se Figur 9.5). Krydsningen af Frifelt Randkanal vil,/som naevnt ovenfor, blive
etableret ved hjeelp af styret underbaring, for at undga pavirkning af det beskyttede vandlgb.
Sandsynligheden for et blow=out i forbindelse med underboringen vurderes at veere lille, og
beredskabsplanen vil sikre, at der.ikke vil ske en vaesentlig forringelse af den eksisterende tilstand
i Frifelt Randkanal.

Nar den nordligste malles fundament stabes i perioden oktober til marts, og der udfgres styret
underboring i forbindelse med‘kabelanleeggets krydsning af Frifelt Randkanal, vil anleegs- og
demonteringsfasen ikke medfgre veesentlige negative pavirkninger af beskyttede naturtyper eller
vandlgb i eller nzer projektomradet for vindmgllerne og nettilslutningen.

Driftsfasen

| driftsfasen vil projektet ikke pavirke neerliggende §3-naturtyper eller beskyttede vandlgb
veesentligt, da vindmallerne og det nedgravede kabelanlaeg i drift ikke vil medfgre udledning af
miljgskadelige stoffer eller p& andre méder pavirker nzerliggende naturtyper og vandigb.

Fugle

Udover de internationalt beskyttede fuglearter, vurderet ovenfor under pavirkning af fugle pa
udpegningsgrundlaget for EU-fuglebeskyttelsesomraderne, var de gvrige registrerede fuglearter
almindelige skov- og agerlandsfugle, s& som sangleerke, krage, engpiber, musvit, solsort, steer,
bogfinke, granirisk og gulspurv (se Appendiks Il1).

Anlzegs- og demonteringsfasen

Markerne, hvor vindmgllerne stér, og det levende hegn af sitkagran nord for mgllerne var ikke et
vigtigt yngleomrade for nogle af de registrerede fuglearter. Anlaegs- og demonteringsarbejdet vil
derfor ikke forstyrre eller gdelaegge vaesentlige ynglehabitater for fugle.

P& markerne omkring vindmgllerne kunne der raste arter som sangleerke, engpiber, bomleerke og
stenpikker. Disse arter kan blive forstyrret og eventuelt skreemt vaek af stgj og menneskelig
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feerdsel i omradet under anlaegs- og demonteringsfasen. En sddan forstyrrelse vurderes ikke at
veere veesentlig for fuglene, da der er mange alternative habitater i form af tilsvarende marker i
det omkringliggende landskab.

De to vagtler, som blev hgrt fra projektomrédet den 20. juni 2024, opholdt sig ikke naer
projektomradet, men pa marker leengere veek henholdsvis nordvest og ast for mglleomradet.
Anlaegs- og demonteringsfasen vurderes derfor ikke at pavirke vagtel, da den ikke opholdt sig i
projektomradet.

Driftsfasen

Ingen af de almindelige fuglearter, der blev registreret i projektomradet, er i speciel hgj risiko for
at kollidere med vindmagller, og ingen af arterne flgj regelmeaessigt teet pd de nuveerende mgller. |
driftsfasen vurderes mgllerne sdledes ikke at pavirke omradets almindelige fuglearter veesentligt.

Pattedyr

De pattedyr som lever i projektomradet, udover flagermus, er almindelige arter tilknyttet
agerland og &bne arealer, som radyr, reev, graevling, husmar, hare og forskellige arter af mus:

Anlaegs- og demonteringsfasen

I lgbet af anleegs- og demonteringsfasen vil projektet potentielt kunne forstyrre forekomsten af
almindelige pattedyr, som fglge af stgj og aget menneskelig aktivitet. Radyr og andre
pattedyrarter forventes at kunne sgge fred og skjul i det:omkringliggende landskab,-hvis de
forstyrres af arbejdet i anleegs- og demonteringsfasen. Anlaegs- og/demonteringsfasen vurderes
derfor ikke at f& vaesentlige negative populationseffekter for omradets pattedyr.

Driftsfasen

Flere undersggelserne tyder pd, at pattedyr som. hjorte,.reev og hare ikke pavirkes veesentligt af
vindmagller i drift /22, 23/. | driftsfasen forventes vindmgllerne derfor ikke at forstyrre eller pa
andre méader pavirke de pattedyr, som lever i projektomradet.

Grgnt Danmarkskort

Vindmgllernes anlaegs#; drifts- ag nedtagningsfase Vil ikke pavirke Grgnt Danmarkskort, da der
ikke er gkologiske forbindelser, naturbeskyttelsesomrader eller lavbundsarealer i projektomradet
for vindmgllerne (se Figur 9.4),

Nord for Hajerskal kabeltraceet ga gennem et udpeget naturbeskyttelsesomrade (se Figur 9.4).
Pa denne streekning vil kablet blive nedgravet langs Hajervej igennem et omrade som bestar af
dyrket agerland. Gravearbejdet villveere kortvarigt, og omradet langs Hgjervej vil efterfglgende
blive genetableret somiagerland.Kabelforbindelsens anleegs- og driftsfase vurderes derfor ikke at

pavirke det udpegede naturbeskyttelsesomrade syd for Frifelt veesentligt.

Vindmgllernes og kabelanleeggets anlaegs-, drifts- og demonteringsfase vil derfor ikke pavirke
gkologiske forbindelser, naturbeskyttelsesomrader, lavbundsarealer eller andre udpegninger i
forbindelse med Grgnt Danmarkskort. Projektet vil sdledes ikke forringe formalet med Grant
Danmarkskort, som er at sikre stgrre og mere sammenhaengende naturomrader.

@vrige udpegninger og beskyttelser

| eller naer projektomrédet for vindmgllerne og kabelanlaegget for nettilslutningen ligger der
ingen beskyttede sten- og jorddiger eller andre udpegninger eller beskyttelsesinteresser end de
ovenfor neevnte.
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9.4 Kumulative effekter

Inden for en afstand af 3 kilometer fra projektomradet star der seks enkeltstdende vindmagiller
fordelt mod nord, nordgst og sydgst. De nye vindmgller ved Emmerlev vurderes ikke at medfgre
kumulative effekter pa naturen i samspil med de seks enkeltstdende vindmaller.

9.5 Afveergeforanstaltninger
Folgende afveergeforanstaltninger udfares for at undgé pavirkning af bilag IV-arter.

For at undgé at flagermus kolliderer med vindmgllerne skal mgllerne stoppes fra solnedgang til
solopgang pa neetter med vindhastigheder under 6 m/s og temperaturer over 10 °C i perioden i
yngletiden (15. juli - 15. august), og pa neetter med vindstyrker under 7 m/s og temperaturer
over 10 °C i unge- og treektiden (16. august - 15. oktober). Hvis efterfglgende
flagermusundersggelser kan dokumentere, at flagermusaktiviteten omkring de nye mgller er
anderledes end den malte aktivitet ved de nuveerende mgller i 2024, kan mgllestoppet justeres
med hensyn til hvilke vindmgller, der skal veere omfattet, og i hvilke perioder og ved hvilke
vindretninger og temperaturer mgllestoppet er relevant.

Hvis der, mod forventning, skal foregd arbejdskarsel i nattetimerne naer. ynglesgen for. lggfra i
artens vandringstid (marts-oktober), skal der opseettes midlertidigt paddehegn mellem sgen og
den nordlige adgangsvej. Herved kan trafikdrab af lzgfra iforbindelse med arbejdskarsel om
natten undgas.

Hvis det under nedgravningen af kablet til nettilslutningen bliver ngdvendigt at holde en
kabelgravssektion dben om natten i'paddernes vandringstid (marts til oktober), skal der etableres
midlertidigt paddehegn omkring den abne kabelgrav. Herved undgés det, at vandrende padder
falder ned i en &ben kabelgrav om natten.

For at undgé pavirkning af §3-naturtyper i forbindelse med-den midlertidige
grundvandssaenkning under stgbningen af mgllefundamenterne, skal fundamentet til den
nordligste vindmglle stgbes i perioden oktober-februar.

9.6 Overvagning

Der vil veere behov for avervagning.i forbindelse med underboring af vandlgb og udfgrelsen af
vindmgllestop for flagermus:

9.7 Samlet vurdering - natur

Internationale naturbeskyttelse

Natura 2000 Anleegs- og Neutral/ubetydelig pavirkning:

demonteringsfase Arbejdet i anlaegs- og demonteringsfasen vil ikke medfare en
vaesentlig negativ pavirkning af bevaringsstatus for hverken
naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget for neerliggende EU-
habitatomrader eller for fugle p& udpegningsgrundlaget for
nzerliggende EU-fuglebeskyttelsesomrader.

Natura 2000 Driftsfase Neutral/ubetydelig pavirkning:
Vindmgllerne i drift vil ikke medfgre en gget dadelighed for fugle
pa udpegningsgrundlaget for neerliggende EU-
fuglebeskyttelsesomrader pé grund af kollisioner med mgllerne,
eller p& andre mader pavirke bevaringsstatus for fugle, eller arter
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og naturtyper pa udpegningsgrundlaget for neerliggende Natura
2000-omréder.

Bilag IV-arter Anlaegs- og
demonteringsfase

Neutral/ubetydelig pavirkning:

Under anlaeggelsen og demonteringen af vindmallerne vil der ikke
blive gdelagt eller forstyrret yngle- eller rasteomrader for
flagermus, ulv, odder eller bilag IV-padder. Stgj, arbejdskarsel og
andre menneskelige forstyrrelser i anleegs- og demonteringsfasen
vil ikke pavirke bilag IV-arter i projektomradet vaesentligt. Hvis der
skal foregd arbejdskgrsel om natten naer ynglesg for lggfra i
marts-oktober, skal der opseettes midlertidigt paddehegn mellem
sgen og den nordlige adgangsvej. Sa trafikdrab af lagfra i
forbindelse med arbejdskarsel om natten undgés. Hvis der under
nedgravningen af kabletanleegget skal holdes en kabelgravssektion
aben om natten i marts-oktober, skal der etableres midlertidigt
paddehegn omkring den dbne kabelgrav. Herved undgas; at
vandrende padder falder ned i en dbenkabelgrav om natten.

Bilag IV-arter Driftsfase

Lille/lidt negativ pavirkning:

Vindmgllerne vil udgare en kollisionsrisiko for flagermus, men
mollestop i flagermusenes vigtigste aktivitetsperioder vil kunne
afveerge betydelige antal kollisionsdraebte flagermus i
vindmallernes driftsfase. Stor vandsalamander, lggfra og andre
bilag|\V-arter vil ikke blive pavirketi driftsfasen.

National naturbeskyttelse

§3-natur Anleegs- og
demonteringsfase

Lille/lidt negativ pavirkning:

Midlertidig grundvandssaenkning i forbindelse med stgbning af
mgllernes fundamenter, kan pavirke tilstanden i en neerliggende
§3-sg, hvis anleegsarbejdet foretages i sommerhalvéret. Nar den
nordligste mglles fundament stgbes i perioden oktober til marts,
og der udfgres styret underboring i forbindelse med
kabelanlaeggets krydsning af Frifelt Randkanal, vil anlaegsarbejdet
ikke.at medfare/vaesentlige negative pavirkninger af beskyttede
vandlgb ellernaturtyper i eller nzer projektomradet for
nettilslutningen.

§ 3-natur Driftsfase

Neutral/ubetydelig pavirkning:

| driftsfasen vil vindmgllerne ikke pévirke neerliggende §3-
naturtyper eller beskyttede vandlgb vaesentligt, da mgllerne i
drift ikke vil medfgre udledning af miljgskadelige stoffer eller pa
andre mader pavirke §3-naturtyper og vandlgb.

@vrige arter og udpegninger

Fugle
Anlaegs- og demonterings-
fase

Neutral/ubetydelig pavirkning:

Anlzegs- og demonteringsarbejdet vil midlertidigt kunne
forstyrre lokale yngle- og rastefugle, men vurderes ikke at fa
veesentlige negative lzengerevarende effekter for omradets
fuglearter.
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Fugle Driftsfase

Neutral/ubetydelig pavirkning:

| driftsfasen vurderes vindmagllerne ikke at medfgre betydelige
kollisionsdrab af fugle, som vil kunne f& vaesentlige effekter pa
omradets fuglebestande.

Pattedyr
Anlaegs- og demonterings-
fase

Neutral/ubetydelig pavirkning:

| anlzegs- og demonteringsfase vil projektet potentielt kunne
forstyrre forekomsten af almindelige pattedyr, som fglge af stgj
og oget menneskelig aktivitet. Alle pattedyrarter forventes at
kunne sgge skjul i det omkringliggende landskab, hvis de
forstyrres af arbejdet i anlaegs- og demonteringsfasen. Bade
anleegs- og demonteringsfasen vurderes derfor ikke at f&
vaesentlige negative populationseffekter for omradets pattedyr.

Pattedyr Driftsfase

Neutral/ubetydelig pavirkning:
| driftsfasen vurderes vindmallerne ikke at forstyrre eller pa
andre mader pavirke pattedyr i projektomradet vaesentligt.

Grgnt Danmarkskort
Anlaegs- og demonterings-
fase

Neutral/ubetydelig pavirkning:

Der er ingen gkologiske forbindelser, naturbeskyttelsesomrader
eller lavbundsarealer i projektomradet for vindmgllerne. Nord
for Hgjer skal kabeltraceet g& gennem et udpeget
naturbeskyttelsesomrade. P4 denne streekning vil kablet blive
nedgravet langs Hgjervej igennem et omrade som bestar af
dyrket.agerland. Gravearbejdet vil veere kortvarigt, og
udelukkende pavirke dyrkede marker. Anleegsfasen vurderes
derfor ikke at pavirke det udpegede naturbeskyttelsesomrade.

Grgnt Danmarkskort
Driftsfase

Neutral/ubetydelig pavirkning:

Der eringen gkologiske forbindelser, naturbeskyttelsesomrader
eller lavbundsarealer i projektomradet for vindmagllerne.
Landskabet i'det udpegede naturbeskyttelsesomrade, hvor
kabelforbindelse anlaegges, vil veere reetableret i driftsfasen.
Driftsfase vil derforiikke pavirke udpegninger i forbindelse med
Grant Danmarkskort.

(Dvrige udpegninger
Anlaegs- og demonterings-
fase

Ingen pavirkning;

['eller neer projektomradet for vindmellerne og kabelanleegget for
nettilslutningen er der ikke andre udpegninger eller
beskyttelsesinteresser end de ovenfor naevnte.

@vrige udpegninger
Driftsfase

Ingen pavirkning;

| eller naer projektomradet for vindmgllerne og kabelanleegget
for nettilslutningen er der ikke andre udpegninger eller
beskyttelsesinteresser end de ovenfor neevnte.
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10 Jordbund

Kapitlet beskriver pavirkningen af jordbunden i forbindelse med anlaeg og drift af
vindmglleprojektet med tilhgrende kabelanleeg med seerlig fokus pa risiko for forurening med
PFAS, BPA og mikroplast fra vindmgllernes komponenter.

10.1 Metode

Pavirkningen af jordbunden som fglge af anleeg og drift af vindmaglleprojektet vurderes pa
grundlag af eksisterende litteratur omkring PFAS, BPA og mikroplast.

Manglende viden

Det vurderes, at foreliggende viden og data er tilstreekkeligt til vurdering af plan- og
projektomrédets konsekvenser for trafikale forhold.

10.2 Eksisterende forhold

Arealet hvor vindmallerne gnskes opstillet udggres i dag af landbrugsjord, der drives
konventionelt.

Ifglge Jupiters jordartskort 1:200.000 ligger projektomradet i omradde med moraeneler.

Der er ingen kortlagte forurenede arealer indenfor projektomradet.
10.3 Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

Risiko for forurening af jordarealer og jordbund fra vindmgllekomponenter

PFAS

En forurening med PFAS til jordarealer og jordbund vil kreeve en tydelig og langvarig afgivelse af
mobile PFAS-stoffer fra anlaegsdele, der indeholder polymermaterialer klassificeret som PFAS.

Miljgstyrelsen har i 2023 udgivet en screeningsundersggelse af udvaskning fra vindmallevinger
/5/. Heri er det undersggt, om der kan ske stofudvaskning fra aeldre vindmallevinger, som efter
endt brug placeres pé et deponeringsanlaeg.

| undersggelsen er der lavet indsamling og testning af prevematerialer fra udtjente
vindmgllevinger, produktionsaffald fra fremstilling af vindmallevinger og vindmgllevinger, der
allerede var anbragt pa et deponeringsanleeg. Undersggelserne blev udfgrt som
stofudvaskningsforsag ved enten batchudvaskningstests, hvor materialet nedknuses eller
tankudvaskningstests med-hele stykker af materialerne. Der blev pavist PFAS i kvantificerbare
meaengder i eluaterne (veeske, der siver gennem jord eller affald ved udvaskningsforsgg) fra
batchudvaskningstests med knuste materialer.

Resultaterne fra tankudvaskningstestene viste lavere koncentrationer samt et lavere antal af
kvantificerbare PFAS-stoffer i eluaterne i forhold til batchudvaskningstestene. Det vurderes i
undersggelsen, at de lave mélte niveauer ikke vil kunne bidrage synligt til den samlede PFAS-
udvaskning observeret i perkolat (regnvand, der siver gennem deponi).

De lave niveauer af PFAS, der er fundet ved undersggelsen, er fundet efter opskeering, knusning
og nedbrydning af vindmgllevinger. Der vil derfor formentlig ikke kunne findes samme niveauer
for vindmgller i drift, der vedligeholdes for at sikre optimal produktion.
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WindEurope har i forbindelse med et forslag fra European Chemicals Agency (ECHA) om at
forbyde brugen af PFAS i Europa redegjort for brugen af PFAS i vindmglleindustrien /4/. Det
fremgar, at PFAS benvyttes i kabelisolering og smaremidler, der kan benyttes i
vindmgllekomponenter, men at der i vindmglleindustrien ikke benyttes belaegning med PFAS til
vindmgllevingerne.

PFAS der kan forekomme i kabelisolering og smaremidler, vil veere indbygget i vindmaglletdrnene
samt fgres i kabelrgr mv. og dermed veere isolerede fra omgivelserne. Der vurderes derfor, for
nye vindmgller i drift, ikke at vaere risiko for, at PFAS fra vindmgller kan medfgre forurening af
jordarealer og jordbund.

Mikroplast

I lgbet af en vindmallevinges levetid vil sma maengder materiale blive slidt veek fra
vingeforkanten under normale driftsforhold, hvorved der potentielt kan spredes materiale fra
vindmgllevingerne i form af mikroplast.

Pa baggrund af opggrelser fra vindmalleproducenterne estimeres den meengde mikroplast; som
frigives hvert &r pr. vinge, til mindre end 50 gr, hvilket for en hel vindmaglle (vinger, nacelle og
tarn) kan udggre op til 200 gr pr. ar eller 6 kg i vindmallens forventede levetid pad-30.4r. /1/

For de ca. 4.400 landvindmgller, der er opstillet i Danmark, betyder det en arlig samlet udledning
pa ca. 0,66 ton mikroplast om aret. Til sammenligning kan naevnes at.den samlede arlige
udledning af mikroplast i Danmark udggr 5.500-13.900 ton, hvilket blandt andet omfatter
udledninger pa 4.200-6.600 ton mikroplast fra bildeek, hhv. 200-1.000 ton.og 200-1.000 ton fra
tekstiler og sko, 110-690 ton til opstrengning af vejstriber. /1/

Bisphenol A (BPA)

Materialet, der slides af vingerne, erfuldt haerdede malingspartikler, det vil sige pigmenterede
polymerpartikler, som kemisk set er inaktive og som ikke udsenderkemikalier i miljget, med kun
mikroskopiske spor af resterende BPA.

Samlet set vurderes det at risiko for forurening af markarealer, jordarealer og jordbund i
driftsfasen, grundet hhv. PFAS, bisphenol A og mikroplast er neutral/ubetydelig.

10.4 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med plan- og
projektomradets miljgpavirkninger vil betyde, at pavirkningerne forstaerkes i forhold til jordbund.

10.5 Afvaergende foranstaltninger

Det vurderes, at der for miljgemnet, jordbund, ikke vil komme vaesentlige negative pavirkninger
fra projektet. Der gennemfares derfor ikke afveergetiltag i anlaegs-, drifts- og demonteringsfasen,
som kan hindre, mindske eller kompensere for projektets pavirkninger af miljget.

10.6 Overvagning

Der vurderes ikke at vaere behov for overvagning.

10.7 Samlet vurdering - jordbund
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Jordbund - forurening fra vindmgllekomponenter

Driftsfase Neutral/ubetydelig pavirkning:
Samlet set vurderes det at risiko for forurening af markarealer,
jordarealer og jordbund i driftsfasen, grundet PFAS, bisphenol A og
mikroplast er neutral/ubetydelig.

Tabel 10.2: Samlet vurdering af jordbund
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11 Landskab og kulturarv

| dette afsnit beskrives landskabet omkring projektomradet ved gennemgang af de landskabelige
elementer, der skaber landskabets karakter, samt landskabelige udpegninger. Herefter fglger en
analyse af projektets synlighed fra det omkringliggende landskab. Til sidst vurderes den visuelle
pavirkning af landskab og kulturarv i anleegs- og i driftsfasen.

11.1 Metode

Landskabsanalyse

Beskrivelsen af landskabet er udfgrt pd baggrund af kortmateriale, Tender Kommuneplan, samt
besigtigelse og registrering af landskabet i og omkring projektomradet.

En forenklet model af landskabskaraktermetoden er benyttet som grundlag for
landskabsbeskrivelsen og analysen inden for projektomradets visuelle naerzone (se nedenfor) pa
2,2 km. For den visuelle mellem- og fjernzone (over 2,2 km) anleegges mere overordnede
betragtninger for de omkringliggende landskaber vedrgrende vindmgllernes synlighed.

| analysen er der lagt seerlig veegt pa registrering af landskabets karakter, eksisterende levende
hegn, udsigtspunkter eller andre seerlige landskabstraek for udveelgelse af fotopunkter til
visualisering af vindmgllerne. Beskrivelsen af eksisterende forhold indeholder en gennemgang af
de registrerede elementer i landskabet, herunder landskabets terreen, bevoksning, bebyggelse og
tekniske anlzeg.

Landskabsbeskrivelsen ligger til grund for analysenaf projektomradets synlighed og sammen
med visualiseringerne er anlaeggets synlighed fra.det omkringliggende landskab beskrevet.

Visuelle konsekvenszoner

Vindmgller med en totalhgjde op til 78 meter kan i abne landskaber ses pa lang afstand og
dermed medfgre en vaesentligvisuel pavirkning af.omgivelserne. Vindmallers pavirkning af
landskabet aftager dog gradvist'i forhold til afstanden. | forhold til vurderingerne af de visuelle
pavirkninger af landskabet er omgivelserne inddelt i tre zoner; neerzonen, mellemzonen og
fijernzonen:

Neerzone (0 -2,20km):

Neerzonen er defineret som det omrade, hvor vindmgllerne er det dominerende element i
landskabsbilledet og deres proportioner tydeligt overgér andre landskabselementer.
Vindmgllerne i projektomradet vil derfor veere synlige fra store dele af neerzonen.

Mellemzone (2,2 - 5,2 km):

Mellemzonen er defineret som det omrade, hvor vindmgllerne er fremtreedende elementer i
landskabet, men er i skalamaessig balance med de gvrige landskabselementer, idet de pa grund af
afstanden syner mindre, og oftere kan veaere helt eller delvist skjult. Vindmgllerne i
projektomradet vil derfor oftest kun veere helt synlige fra mere &bne eller hgjtliggende dele af
mellemzonen. Synligheden vil desuden oftere veere reduceret pa grund sigtbarheden.

Fjernzone (fra 5,2 km):
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Fjernzonen er defineret som det omrade, hvor vindmgllerne fortsat er synlige i landskabet, men
hvor de er underlagt andre, mere dominerende landskabselementer og ikke pavirker
landskabsoplevelsen i veesentlig grad. Vindmgllerne fylder pa grund af afstanden langt mindre i
synsfeltet, og vil oftest vaere vanskelige at se, bade fordi sigtbarheden kun sjeeldent vil veere god
nok og fordi de oftest vil veere skjult bag mellemliggende landskabselementer sdsom beplantning
og terreen.

Kort 11.1: Oversigtsko ng af de 22 visualiseringspunkter der er udarbejdet til belysning af

projektets visuelle pdvirkning eringspunkterne er vist med hvide fotovinkler og bld/hvide
nummereringer. Neerzonen (0-2,2 km), mellemzonen 2,2-5,2 km) og fiernzonen (fra 5,2 km) omkring
projektomrddet er vist med hvid prikket linje.

Zonegraenserne er fastlagt uafhaengigt af de enkelte landskabstyper, idet zonerne afspejler
vindmgllernes skalamaessige relation til andre landskabselementer pé forskellig afstand. Hvor
sammensaetningen og teetheden af disse landskabselementer sdledes veksler meget i de
forskellige landskabstyper, sendrer det skalamaessige samspil med vindmgllerne sig ikke
vaesentligt.

Zonegreenserne er relateret til starrelsen pa vindmellerne. Hgjere mgller er synlige leengere veek,
og konsekvenszonerne for eksempelvis 150 meter hgje mgller vil sdledes veere stagrre end for 78
meter hgje vindmgiller. Erfaringsmeessigt fastleegges overgangen mellem naerzonen og
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mellemzonen ved ca. 28-34 gange vindmgllens totalhgjde, hvilket for dette projekt svarer til
mellem ca. 2 til 2,5 km, mens overgangen mellem mellemzonen og fjernzonen fastleegges ved ca.
60-66 gange vindmgllens totalhgjde, hvilket for dette projekt svarer til ca. 4,5 til 5,2 km, /3/.

Pa Figur 11.1. ses de standpunkter, hvorfra der er udfgrt visualiseringer af nye vindmaller. Alle
visualiseringerne er samlet i en visualiseringsrapport, Appendiks VII.

Valg af fotostandpunkter

Generelt er fotostandpunkterne til visualiseringer af projektforslaget udvalgt, sé de illustrerer
vindmgllerne set fra veesentlige lokaliteter, som tilsammen viser, hvordan projektomradet vil
pavirke landskabet set pé kort og lang afstand og fra forskellige verdenshjgrner.

De ansggte vindmagller vil veere synlige fra store dele af neeromradet (naerzonen), og valget af
standpunkter er derfor kun repraesentative for en raekke landskabelige situationertil stgtte for
den landskabelige vurdering.

Visualiseringerne er som udgangspunkt foretaget fra lokaliteter og omrader'i landskabet, hvor
mange mennesker normalt feerdes, eksempelvis fra landsbyer og byer/samt ved stgrre veje.
Derudover er visualiseringerne foretaget fra lokaliteter, som repreesenterer den visuelle
pavirkning fra de neermeste lokalveje omkring projektomradet. Med udgangspunkt i analysen af
landskab og kulturarv er der desuden foretaget visualiseringerfra en reekke kirker i omradet.

Idet der kun er valgt standpunkter pé offentligt tilgeengelige arealer, er.der ikke valgt
standpunkter fra nabobeboelser.

Fotooptagelse til visualiseringer

Fotostandpunkter optages med et digitalkamera pa stativ med indbygget vaterpas saledes, at
kameraet star vandret. For bestemmelse af placeringen anvendes GPS=aflaesning, ligesom
kontrolpunkter i landskabet optages med GPS. Kontrolpunkter (eksempelvis eksisterende
vindmagller, master, treeer, bygningermv.) anvendes til at retningsbestemme det optagede foto.

Heeldningen pa fotoet har betydning for, hvor hgjt vindmgllerne star i landskabet. Da der pa
stativet og kameraet er pasat vaterpas, er fotoet optaget vandret. Der er desuden taget hagjde for
ungjagtigheder i haeldningen ved at kalibrere med kontrolpunkter i landskabet.

De mindre ungjagtigheder, der kan ferekomme i‘forhold til placering af vindmgllerne pa de
enkelte fotos, vurderes dog at.vaere uden-betydning for vurderingen af den visuelle pavirkning.

Visualiseringer

Visualiseringer er udarbejdet i WindPRO. Dette program kan ved hjeelp af
bestemmelseskoordinater indplacere vindmgller geografisk i forhold til optagestandpunkt og
breendvidden af det anvendte kamera i en digital 3D model, og herudfra generere visualiseringer
pa fotooptagelserne.

Fra samtlige fotostandpunkter er der udfart visualiseringer af den fremtidige maksimale
totalhgjde pa op til 78 meter. Desuden vises de originale fotos af de eksisterende forhold.

Visualiseringerne giver et rimeligt preecist billede af projektets visuelle fremtraeden fra et bestemt
fotostandpunkt. Generelt vil vindmagllerne fremsta forholdsvis tydeligere, ndr man befinder sig pé
stedet, end ndr man betragter dem pa et foto. Iseer pé stgrre afstande kan vindmallerne
forsvinde visuelt pa visualiseringerne, selv om de kan veere synlige i virkeligheden. Der
kompenseres for dette ved at give vindmgllernes fremtraeden en vis overdrivelse pa
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visualiseringerne, typisk ved at eendre pa vindmgllernes kontrast i programmet, s& de fremstar
markere.

Manglende viden

Der er ingen manglende viden i forhold til at beskrive landskabet og vurdere den visuelle
pavirkning.

11.2 Eksisterende forhold

| dette afsnit redeggres for den eksisterende miljgtilstand i og omkring projektomradet.

Projektomradet er beliggende i den sydvestlige del af Tander Kommune mellem Emmerlev,
Sgnder og Sejerslev.

Projektomradet ligger umiddelbart uden for landskabelige udpegninger herunder
bevaringsveerdigt landskab og stgrre sammenhaengende landskab, men inden for
kystnaerhedszonen. Landskabet omkring projektomradet er praeget af markbrug.

Figur 11.2 Kortet viser projektomrddets beliggenhed pd et baggrundskort med de topografiske forhold.
Projektomrddets vindmaller er vist med orange symboler og er placeret i et svagt bolget terraen i kote 10-13
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over havets overflade. Afstandszoner pd 2,2 km og 5,2 km udlagt omkring vindmallerne er vist med hvid
stiplet streg.

Terraen og landskabsform

Vindmgllerne opstilles pad den kystnaere Hjerpsted Bakkeg der fremstéar som et fladt til svagt
bglgende moraenelandskab.

Bakkegen er rester af det moraenelandskab, som blev skabt i naestsidste istid, Saale, hvor isen
naede helt ud til det kysten.

Bakkegen afgreenses mod syd og vest af Emmerlev Klev, Vadehavet og de inddigede arealer i
Tgndermarsken.

Moraneler

.
MR\
%

Figur 11.3: Oversigtskort der viser terreen og landskabsformer pd basis af skyggekort sammenlagt med
oplysninger fra jordartskort. Projektomrddets vindmaller, vist med orange symboler, stdr pd den kystnzere
Hjerpsted Bakkeg.

Bevoksning

Arealet, hvor erstatningsvindmallerne gnskes opstillet, anvendes i dag til landbrug, derfor
fremstar det som marker med enkelte leebeelter, som er med til at bryde den dbne markstruktur.

| det omgivende landskab findes der generelt spredt bevoksning. Hvilket inkluderer sma
skovstykker og spredte kratbeplantninger, iseer omkring bebyggelser.
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Nordgst for projektomradet findes Tingdal Plantage pé ca. 24 hektar og bestar af ndleskov og
partier med Igvskov. Plantagen et markant landskabselement i det ellers jeevne landskab.

| den landfaste del af mellemzonen findes bade levende hegn i forbindelse med dyrkede
landbrugsarealer og mindre plantager og anden sammenhaengende bevoksning. Disse elementer
inddeler landskabet i mindre markparceller.
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Stegrre og mindre byer ligg dt i landskabet og herimellem ligger mindre landsbyer og
samlede bebyggelser. Fordelt i det dbne land ligger gdrde og enkeltboliger. Inden for 628 meter
(8 gange vindmagllernes totalhgjde) fra de fire vindmglleplaceringer findes 6 beboelser.

Emmerlev ligger som en langstrakt geestrandsbebyggelse som den neermeste landsby med en
afstand pé ca. 0,6 til 1,2 kilometer fra naermeste og fjerneste vindmglle. Naest naermeste landsby
er Sgnder Sejerslev der ligger med en afstand pé ca. 1 km gst for naermeste vindmalle.

Pa lidt starre afstande ligger den nordlige udkant af Hgjer inden for 2,2 km fra projektforslagets
vindmaller.
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Figur 11.6: Neermeste byer, land
meter fra de fire vindmglleplacer:
Projektomrddets vindmaller er vi

De tre husstandsvindmg
25 meter.

eret med "A, "B” og "C” pa figur 11.7, har hver en totalhgjde pa

Hajspaendingstraceet med luftledninger der Igber gst for projektomradets vindmaller, i en
afstand af 0,8 - 1,2 km, gér fra en transformerstation sydgst for Husum-Ballum til
transformerstationen pa Hgjervej 1A, der ligger i mellemzonen.
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Hjerpsted bakkeg, Albae mmerlev. Arealet har veesentlige elementer fra mere end
14.000 ars bebyggelse. Hele Hjerpsted bakkeg har mere end 120 gravhgije, hvoraf over 40 er
fredede er et tydeligt og bevaringsveerdigt eksempel herpa.

Kulturarvsarealet syd og sydvest for vindmgllerne er udpeget pga. handel og aristokrati ved

Vadehavet. P4 markerne mellem Emmerlev og Emmerlev Kirke er der fundet talrige genstande
fra perioden germansk jernalder til seldre middelalder.

Museum Sgnderjylland har oplyst at der vil veere meget hgj risiko for at stgde pa veesentlige,
jordfaste fortidsminder ved anleegsarbejde indenfor det bergrte omrade. Museet anbefaler
derfor en frivillig forundersggelse forud for anleegsarbejde inden for de dele af projektomradet,
hvor der skal ske muldafremning under normal plgjedybde i ikke-destruerede omréder.
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Forundersggelsen vil kunne afslgre, om der findes veesentlige, jordfaste fortidsminder pa
projektomradet, og om de har en saddan karakter, at de skal udgraves, inden de gdeleegges ved
anleegsarbejdet.

Hvis der ved realiseringen patreeffes fortidsminder, er der pligt til at stoppe de dele af
anlaegsarbejdet, der bergrer fortidsmindet og kontakte Museum Sgnderjylland, jf.
Museumsloven.

Beskyttede fortidsminder er synlige levn og kulturspor i landskabet, som er omfattet af
museums- lovens § 2%e.

I henhold til naturbeskyttelseslovens § 18 er der fastlagt en beskyttelseslinje pd 100 meter
omkring de beskyttede fortidsminder. P4 figur 11.8 ses de naermeste beskyttede fortidsminder.
Der ligger ingen fredede fortidsminder med direkte forbindelse til projektomradet.

Der ligger ingen beskyttede diger med neerhed til vindmglleomradet eller til arealet til
kabelanleegget for nettilslutning af vindmgllerne.
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Figur 11.8: Omkringliggende vaerdifulde kulturmiljger (turkis flade) i en afstand af 2,2 km omkring de nye
vindmaller. Med sort stiplet linje ses afgreensning af kirkelandskabet omkring Emmerlev Kirke (sort kort)
Kulturarvsarealer er vist med rod skraveret flade og neermeste beskyttede fortidsminder, med tilhgrende
fortidsmindebeskyttelseslinje, er vist med pink flade. Projektomrddets vindmaller er vist med orange
symboler.
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Kulturmiljger

Inden for naerzonen er der udpeget fire kulturmiljger ved hhv. Emmerlev, Sgnder Sejerslev,
marsklandskabet, samt omréddet om Emmerlev Klev og de mange beskyttede fortidsminder.

Det neermeste kulturmiljg omfatter Emmerlev Klev og de mange beskyttede fortidsminder.
Kulturmiljget streekker sig til projektomradet, og vindmgllerne opstilles saledes pa kanten af
kulturmiljget. Kulturmiljget er udpeget som omrade med seerlig kulturhistorie pé baggrund
fortidsminder fra 7.500 f. Kr. - 1.050 e.Kr. som hgjklynger ved Koldby og Albaek Mglle, gravhgije,
samt bopladser fra stenalder til jernalder.

Kulturmiljget ved Emmerlev der ligger ca. 0,6 km fra neermeste planlagte vindmglle er udpeget
pa baggrund af velbevaret bebyggelsesstruktur med reekker af huse langs geestranden, samt
Kirkestien til kirken/kirkegarden og Hgjkro.

Kulturmiljget Sander Sejerslev der ligger minimum 0,8 km fra neermesteplanlagte vindmaille,
udggr et geografisk areal der omfatter en samlet randbebyggelse pa kanten af Hjerpsted bakkeg
ud mod Sejersbaek Kog. Kulturmiljget er udpeget pd baggrund af de velbevarede bygninger langs
den gamle vejfaring.

Kulturmiljget i marsklandskabet er et stgrre geografisk areal der ligger minimum 1,1 km fra
neermeste planlagte vindmelle. Kulturmiljget er udpeget som landskabstype med kulturhistorisk
forteelleveerdi fra middelalder til i dag om diger, kog, veerfter, marskbyer og bebyggelser samt
marskenge.

Kirke og kirkelandskab

Indenfor en afstand af 2,2 km omkring vindmellerne i projektomradet findes en kirke. Det drejer
sig om Emmerlev Kirke der ligger ca. 0,9 km @st for nsermeste.vindmgalleplacering. Kirken er
omfattet af kirkelandskabet som.skal sikre at kirkens betydning som veerdifuld kulturhistorisk
monument og markant kendingsmeerke i landskabet ikke forringes.

I henhold til kommuneplanens retningslinjer kan der inden for udpegningen kun opfares
bygninger eller tekniske anlaeg m.v., hvis byggeriet eller anleegget ikke visuelt slarer eller forringer
indblikket til eller udsynet.fra kirken, eller virker forstyrrende pé kirkens naere omgivelser.
Vindmgllerne er placeret umiddelbart uden forkirkelandskabet, der vil derfor kun veere
vingeoversalg ind over kirkelandskabet.

Landskab generelt

Landskabelige udpegninger

Projektomradets vindmgller opstilles uden for udpegninger i Tender Kommuneplan til
bevaringsveerdige landskaber og starre sammenhzengende landskaber, men projektomradet
ligger inden for kystnaerhedszonen.

I henhold til kommuneplanen skal kystnaerhedszonen sgges friholdt for yderligere bebyggelse og
anleeg, der ikke er afhaengige af placering teet pa kysten. Inddragelse af og planleegning for nye
arealer skal veere seerligt planleegningsmaessigt eller funktionelt begrundet.

| kystneerhedszonen, mé der som udgangspunkt kun inddrages nye arealer indenfor byzone, og
der ma kun planleegges for anleeg i landzone, s&fremt der er en seerlig planlaegningsmaessig
og/eller funktionel begrundelse for kystneer lokalisering.
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| kystneerhedszonen mé der etableres ny bebyggelse og anleeg, som er afheengig af en kystneer
placering. Det skal sikres, at dbne kyster fortsat eksisterer som landskabelige helheder, hvor
natur og landskab har hgj prioritet.

Friluftsliv og rekreative forhold

Det er muligt at feerdes rundt om og igennem projektomradet ad de markveje og stier der findes,
men landbrugsarealerne hvor vindmgllerne opstilles, indeholder ingen rekreative interesser.

Vejene i nseromradet bruges rekreativt til faerdsel, og herfra er der mulighed for bade vandre- og
cykelruter gennem landbrugslandskabet.

Feriehuse, strandhotel og campingplads i den vestlige del af Emmerlev danner base for
rekreative aktiviteter i kystlandskabet og Emmerlev Klev. Bdde Emmerlev Klev.og Sgnder
Sejerslev er i kommuneplanen udpeget som ferie- og fritidsomrade.

Der er lavet visualiseringer fra omradets mindre veje, som belyser den visuelle pavirkning af de
rekreative forbindelser i omradet.

Margueritruten passerer gst fro projektomradet pa en streekning der gar fra Trgjborg til Hgjer.

Figur 11.9: Landskabsudpegninger inden for vindmellernes neerzone. De bevaringsveerdige landskaber er vist
med skraveret flade og de starre sammenhaengende landskaber er vist med mark gron flade.
Kystnaerhedszonen er vist med bld skraveret flade og bld stiplet linje. Margueritruten (vist med gul stiplet
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linje) passerer Sender Sejerslev pd en straekning der gdr fra Trajborg til Hajer. Projektomrddets vindmaller er
vist med orange symboler.

Margueritrutens formal er at guide turister gennem de danske landskaber, hvilket ogsd omfatter
tekniske landskaber, landbrugslandskaber, bymaessige omrader og steder med begreenset
historisk, arkitektonisk og kulturel seveerdighed. Det er ikke pakreevet, at hele ruten har samme
konstante historisk, arkitektonisk og kulturel seveerdighed.

11.3 Vurdering af pavirkninger i anleegsfasen

Den landskabelige pavirkning i anlaegsfasen vil veere lokal og begraenset til en periode pa 30
uger, hvor vindmgllerne etableres og kabelanleegget nedgraves med styret underboring ved veje
og vandlgb, se figur 5.8 i projektbeskrivelsen. De visuelle forstyrrelser vil primeert besta af
anleegsarbejde inden for projektomréadet. Landskabskarakteren aendres ikke hervedi
anleegsfasen.

Der vil ikke veere en betydende visuel pavirkning af landskabet i mellem-.ogfiernzoneni
anlaegsfasen.

P& baggrund af ovenstdende, vurderes det, at pavirkningen af landskabet i anleegsfasen er
neutral/ubetydelig.

11.4 Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

Sigtbarhed og afstand

Luftens sigtbarhed har stor hetydning for vindmgllers synlighed i landskabet. Sigtbarheden
afhzenger af vejrforholdene, idet luftens densitet af partikler, som f.eks. vandmolekyler,
reducerer sigtbarheden. Selv ved god sigtbarhed reduceres synligheden med afstanden, idet den
samlede maengde af partikler ogsa gges med afstanden. Detterreducerer kontrasten til
baggrunden, indtil en genstand ikke leengere kan skelnes.

Pa meget klare dage kan vindmgller dog veere synlige pa store afstande. Der kan ikke siges noget
entydigt om, hvor langt man kan se under forskellige sigtbarhedsforhold, men store dele af aret
vil vindmgllerne veeredmindre synlige pa afstande udover 5-10 km, hvilket svarer til den yderste
del af mellemzonen og hele fiernzonen.

Pa starre afstande har jordens krumning ogsa betydning. Man skal dog befinde sig fra omkring
15-20 km for starre dele af vindmgllen vil veere skjult under horisontlinjen.

Landskabets udformning har stor indvirkning pa vindmallers synlighed. Terreenforhold og
landskabselementer spiller her en‘stor rolle. | omrader med foranliggende bakkepartier, hgj
bevoksning eller bebyggelsesissigtelinjen mod projektomradet, kan vindmallerne veere helt eller
delvist skjulte selv pa kort afstand. Omvendt kan vindmallerne veere synlige pa store afstande fra
hgjtliggende arealer, eller hvis landskabet er dbent med lav bevoksning i fladt terraen.

Omdrejningshastighed

Nar vindmgllerne er i drift, skaber vindmgllevingernes roterende bevaegelse i sig selv en gget
synlighed, og vindmgllerne er mere igjnefaldende i landskabet, nar de roterer, end nér de star
stille. Starrelsen péa rotordiameteren er afggrende for den hastighed, som vingerne roterer med.
Aldre, mindre vindmglletyper, herunder husstandsvindmailler, roterer typisk meget hurtigt, og
beveegelsen kan virke forstyrrende.
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Projektet vindmgiller vil have 12 til 21 omdrejninger pr. minut, hvilket er veesentligt langsommere
end rotoren de eksisterende vindmgller, hvor rotorhastigheden varierer fra 18 til 27
omdrejninger pr. minut, og vaesentligt langsommere end omkringstadende husstandsmaller. De 12
til 21 omdrejninger pr. minut vil opleves som en rolig bevaegelse, som generelt vurderes at virke
mindre forstyrrende i landskabsbilledet.

P4 starre afstande bliver det desuden mere vanskeligt at se rotationen, indtil den ikke leengere
tydeligt kan afleeses.

Arstiderne og vejrforhold
Oplevelsen af vindmgallerne vil variere i forhold til arstiderne og vejret.

Lovfeeldende treeer og buske har naturligvis stgrst afskeermende effekt i sommerhalvéret. De
nggne tracer og buske er i vinterhalvaret langt mere transparente.

| grat og diset vejr samt regnvejr vil vindmagllerne fremstd mindre synlige i landskabet, da
anleegget her vil falde mere i et med farvetonerne i landskabet. Dette gzelder dog forst og
fremmest i mellem- og fjernzonen. | klart solskinsvejr vil anleegget generelt fremsta tydeligere i
landskabet.

Vindmagllerne vil have en lys gré farve, der reducerer synligheden mod himlen. Vingerne har en
overflade med glanstal maksimalt 30 hvilket medvirker til at reducere risikoen for reflekser.

Visuel pavirkning i naerzonen

Visuel pdvirkning af landskabet generelt
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Figur 11.10: Oversigtskortet viser placeringa aliseringsp er er udarbejdet til belysning af

projektets visuelle pdvirkning i nzer. . Alle visualiseri e er samlet i en visualiseringsrapport,
Appendiks VII.

For at vurdere den visuelle pa agte vindmagller er de visualiseret fra det
omgivende landskab. seringer der viser de fire erstatningsvindmagiller

set fra neerzonen.

| neerzonen
vindmgllers

andskabelige pavirkning pa grund af de nye
t i forhold til de eksisterende vindmgller som erstattes.

gjes landskabet et gget praeg af tekniske anleeg.

e rumme vertikale elementer som stgrre vindmeller, nar de
opstilles uden for bevari ge landskaber og stgrre sammenhaengende landskaber, da de
derved ikke vil forstyrre et mere oprindeligt og uforstyrret landskab.

Pa baggrund af ovenstdende, og de udfarte visualiseringer fra naerzonen (eksempelvis
visualisering nr. 1: Galgevej, 2: Langagervej, 9: Digevej, Emmerlev Dige og 11: Stampemallevej),
vurderes det, at pavirkningen af landskabet generelt, i neerzonen, er neutral/ubetydelig til lille/lidt
negativ.

Visuel pdvirkning af kystneerhedszonen

Vindmagllerne opfgres som erstatningsmaller for fire eksisterende vindmeller opfart indenfor
eksisterende planleegning, med de samme placeringer som de fire vindmgller de erstatter.
Vindmgllerne er placeret ca. 1,3 - 1,6 km fra kysten, og dermed indenfor den 3 km brede
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kystneerhedszone og udnytter dermed vindressourcerne, der generelt er stgrst i
kystnaerhedszonen.

Ved repowering udnyttes den eksisterende infrastruktur i omrédet, som genanvendes og
forsteerkes ved opstilling af de nye vindmaller.

Der vurderes sdledes at veere bade en funktionel og planleegningsmaessige begrundelser for
placeringen i kystnaerhedszonen.

Der er ikke visuel kontakt til havet fra projektomradet eller det naere landskab omkring
projektomradet. Endvidere fremstar landskabet omkring projektomrédet som et udpraeget
landbrugslandskab, og opleves ikke som et kystneert landskab.

Fra flere standpunkter neer kysten afgraenses vindmallerne rent visuelt af foranliggende
skovbevoksning eller bebyggelse, hvilket bevirker at vindmgllerne fremstar adskilt'og trukket
tilbage fra selve kystlandskabet.

Da landskabet i omradet fremstdr sammenhaengende og med samme karaktertraek, er det
vurderet, at der ikke vil vaere veesentlige visuel pavirkning ved at udskifte vindmallerne inden for
kystnaerhedszonen.

P4 baggrund af ovenstaende, og de udfarte visualiseringer fra.nzerzonen (eksempelvis
visualisering nr. 5: Emmerlevvej-Sgndervej, Emmerlev, 6: Emmerlev.Klev-Slusevej, Emmerlev og
9: Digevej, Emmerlev Dige), vurderes det, at pavirkningen af kystlandskabet, i neerzonen samlet
set er neutral/ubetydelig til lille/lidt negativ.

Rekreative forhold

Rekreative forhold knytter sig primeert til' markveje og stier. Landbrugsarealerne hvor
vindmallerne opstilles, indeholder ingen veesentlige rekreative interesser herudover.

Ved etablering af vindmgllerne vil det veere muligt at feerdes ad mallevejene og pd den made
tilfgres omradet veje ind i omradet, der dog er visuelt pavirket af vindmallerne.

Visuelt vil vindmgllerne kunne opleves fra det neere landskab herunder fra vejstraekninger langs
Emmerlevvej, Digevej, Hajervej, Galgevej samt Stampemagllevej. Det vurderes, at vindmgllernes
ggede rotorstgrrelse samlet set ikke vil forringe de rekreative muligheder i de neere landskaber
herunder marsk- og kystlandskabet, men at oplevelsen af landskabet ved vandre- og cykelture vil
blive visuelt forandret med et minimalt @get teknisk preeg.

Pa baggrund af ovenstdende, og de udfarte visualiseringer fra naerzonen (eksempelvis
visualisering nr. 6: Emmerlev Klev-Slusevej og 9: Digevej, Emmerlev Dige), vurderes det, at
pavirkningen af rekreative forhold ved vandre- og cykelture i landskabet er neutral/ubetydelig til
lille/lidt negativ.

Visuel pdvirkning af de omkringliggende beboelser i det dbne land

For de omkringliggende beboelser i det &bne land vil vindmgllernes synlighed veere varierende og
afhzenge af mellemliggende bevoksning og placering samt afstand til vindmgllerne.

| kraft af anleeggets udstraekning i landskabet vil der vaere flere steder, hvorfra hele
vindmglleanlaegget vil veere fuldt synligt.

For beboelser i det &bne land @st og vest for de nye vindmgiller vil projektet have en stor
udbredelse i landskabet, og det vil vaere disse omkringliggende beboelser, der vil opleve den
stgrste visuelle pavirkning.
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Set fra nord og syd for projektet vil de nye vindmgller have en mindre udbredelse, men afhaengig
af afstanden til nzermeste vindmglle vil anleeggets ggede rotorstgrrelse stadig opleves som en
forandring af oplevelsen af det omkringliggende landskab, dog kan vindmallernes langsommere
rotorbeveegelse virke mindre forstyrrende end.

Set fra de naermeste naboer vil de nye vindmgller opleves som mere synlige i det naere landskab.

Nar man kommer fri af bebyggelse og bevoksning, og ndr man bevaeger sig pa vejene naer de nye
vindmgller, vil vindmgllerne kunne ses tydeligere. Den stagrre rotor vil ikke azendre oplevelsen af
landskabet veesentligt. Afstanden til vindmgllerne vil dog afgaere, hvor dominerende vindmgllerne
opfattes.

Overordnet set antages det, at vindmgllerne primeert vil have en markant visuel effekt pa
fritliggende boliger pa afstande op til ca. 0,6 km, hvilket svarer til 8 gange vindmgllefnes
totalhgjde (og altsa det dobbelt af afstandskravet for vindmaller pa 4 gange vindmgllers
totalhgjde). Boliger, der ligger lzengere vaek, kan ogsa opleve en betydende visuel pavirkning, hvis
de har uhindret udsigt til mgllerne.

Pa baggrund af ovenstdende, og de udfgrte visualiseringer fra nserzonen, vurderes det, at den
visuelle pavirkning for de omkringliggende beboelser i det abne land vil veere lille/lidt negativ.

Neermeste byer og landsbyer

Inden for 2,2 km fra projektet ligger Emmerlev, Sgnder Sejerslev, samt.den nordlige del af Hgijer.
Med den starste visuelle pavirkning af landsbyen Emmerlev.

Fra den gennemgédende Emmerlevvej i Emmerlev vil vindmallerng veere synlige.hvor der er kig
mod nord og nordgst, som vist pad visualisering nr. 4 i appendiks VII, og figur 11.11.

Fra flere boliger i Emmerlev vil en del af vindmgllernes rotor desudenveere synlig over
landsbyens bebyggelse samt bevoksning.

Fra Sgnder Sejerslev vil vindmgllerne veere synlige, hvoer der er dbent kig med udsigt i vestlig
retning.
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Figur 11.11: Visualisering nr. é der viser udsynet til projektomrddet for vindmellerae som oplevet fra
Emmerlev Klev og Slusevej i den vestligste,del af Emmerlev. Der er fra fotostandpunktet et kig mod
vindmalleomrddet, delvist afgreenset af foranliggende bevoksning og bebysggelse. Afstanden til naermeste nye
erstatningsvindmelle er ca. 1,2 kmufra fotostandpunktet.

Fra Hajers nordvestlige afgreensning vil vindmgllerne. veere synlige, hvor der er dbent kig mod
nord. Fra de centrale dele af Hgjer (uden for naerzonen) vil kig modwvindmgllerne generelt veere
afskeermet af bebyggelse og bevoksning, dog kan dele af vindmglleanlaegget veere synligt fra
boliger med farste sal, hvor der er mulighed for dbne kigsamod nord.

Pa baggrund af ovenstdende, ag de udfgrte visualiseringer fra naerzonen (eksempelvis
visualisering nr. 4. Emmerlevvej, Emmerlev, 6: Emmerlev Klev-Slusevej, Emmerlev og 7: Hgjervej,
Sgnder Sejerslev), vurderes. det, at pavirkningen af byer og landsbyer i neerzonen samlet set er
neutral/ubetydelig til lille/lidt negativ.

Samspil med ovrige tekniske anlaeg

Projektforslaget vil blive oplevet i samspil med de eksisterende husstandsvindmaller i naerzonen.
Hvor de nye vindmagller opleves sammen med disse eksisterende husstandsvindmaller, vil
landskabets tekniske preeg @ges, grundet vindmgllernes @get rotorstarrelse. Samspillet i sig selv
er dog ikke en veaesentlig betydning for landskabsoplevelsen.

Ved feerdsel i landskabet er de forskellige vindmgller skiftevis synlige og ikke synlige. Det samme
vil veere gaeldende for projektforslagets vindmgller. Somme tider vil de eksisterende
husstandsvindmaller og de nye vindmaller blive oplevet sammen i landskabet. P& grund af
afstanden mellem husstandsvindmallerne og projektet, samt vindmallernes forskellige totalhgjder
og omdrejningshastigheder vil de enkelte vindmgller vaere lette at adskille.

Oplevelsen af vindmgller i landskabet vil dog blive forsteerket i kraft af de nye vindmgillers gget
rotorstgrrelse.
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Det er pd baggrund af visualiseringer fra neerzonen, sammenholdt med mgllernes antal,
maksimale hgjde samt afstand fra den enkelte hustandsvindmglle og den nye
erstatningsvindmaller, vurderet, at der ikke er fundet steder hvor nye og eksisterende
hustandsvindmaller, set i relation til hinanden, ikke vil kunne opfattes som adskilte anleeg.

Samlet set vurderes samspillet mellem de nye erstatningsvindmgller og de eksisterende
husstandsvindmgiller, og den samlede pavirkning af landskabet, derfor som visuelt ubetzenkelig.

Pa denne baggrund vurderes det, at pavirkningen af naerzonen grundet samspil med gvrige
tekniske anleeg er neutral/ubetydelig. Se tabel herunder:

Vindmgllegruppe Antal vindmgller Mgllehgjde Afstand til nsermeste nye  Opleves som adskilte
vindmglle anlaeg
A - nord for Galgevej 1 25m 0,5 km Ja

grundet mgllehgjde
og omdrejnings-
hastighed

B - nord for Nylandsvej 1 25m 1,2 km Ja
grundet mollehgjde,
afstand og
omdrejningshastighed

C - sydvest for 1 25m 1,2 km Ja

Svinninge grundet mallehgjde,
afstand.og
omdrejningshastighed

Tabel 11.1: Oversigt med eksisterendehustandsvindmeller inden for 28 gange totalhgjden pd de nye
vindmaller.

Visuel pdvirkning af kirke og kirkelandskabet

Fra Emmerlev Kirke vil kig mod de nye erstatningsvindmeller veere. helt eller delvist afskaermet af
kirkens omkringliggende bevoksning. I'vintermanederne vil den Igvfzeldende bevoksning
muliggare punktvise kig mod vindmgllerne fra kirkegarden.

Vindmgllerne er placeret umiddelbart uden for kirkelandskabet der er udpeget omkring
Emmerlev Kirke, og vindmallerne ses fra kirken, pa relativ stor afstand, og de fremstar derfor ikke
visuelt markante i landskabet.

Nar man fzerdes inden for det udpegede kirkelandskab, er de primaere indblikszoner arealerne
mellem kirken og de omkringliggende veje, hvorfra indblik er muligt, herunder fra Hgjervej,
Hgjmarksvej, Ny mgllevej, Galgevej og Nylandsvej.

Service- og adgangsvejen til vindmallerne indgar ikke i kirkelandskabet, men selv ved fzerdsel pa
service- og adgangsvejen vilkman have vindmellerne bag sig hvis man kigger i retningen af
Emmerlev Kirke. Vindmglleanlaegget vil dermed ikke medfare, at indblikket til kirken visuelt slgres
eller forringes.

Generelt er indsigten til Emmerlev Kirke, med mgallerne set i forgrunden, med stor
betragtningsafstand og der er derfor ikke fundet omrader hvorfra der vil veere vaesentlig
pavirkning af kirken som markant kendingsmaeerke i landskabet.

Pa baggrund af ovenstdende, og de udfgrte visualiseringer fra nserzonen (eksempelvis
visualisering nr. 3: Emmerlev Kirke og 10: Hgjervej-Emmerlevvej), vurderes det, samlet set, at
pavirkningen af Emmerlev Kirke er neutral/ubetydelig.
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Figur 10.12: Visualisering nr. 3 der viser udsynet til projektomréadet for vindimallethe som oplevet
umiddelbart nord for Emmerlev Kirke. Der er fra fotostandpunktet et kig mod vindmalleomrddet, delvist
afgreenset af foranliggende bevoksning omkring kirkegdrden. Afstanden til neermeste nye
erstatningsvindmelle er ca. 1,0 Kim,fra fotostandpunktet.

Visuel pdvirkning af kulturmiljoer

De nye erstatningsvindmgller opstilles udenfor, eller umiddelbart udenfor, fire vaerdifulde
kulturmiljger, ved hhv. Emmerlev, Sgnder Sejerslev, marsklandskabet, samt omradet om
Emmerlev Klev og de mange beskyttede fortidsminder

De fire udpegninger omhandler blandt andet behbyggelsesstrukturer, velbevaret bebyggelse,
gravhgje og sammenhaeng mellem bebyggelse og det omkringliggende landskab, herunder
forteelleveerdien i marsklandskabet, hvilket ikke er forhold der vil blive pavirket af vindmallerne.

Placering af vindmglleanleegget vil dermed ikke have en pévirkning pa de baerende elementer i de
veerdifulde kulturmiljger der findes inden for neerzonen i henhold til kommuneplanen.

Pa baggrund af ovenstédende, og de udfarte visualiseringer fra naerzonen (eksempelvis
visualisering nr. 9: Digevej,. Emmerlev Dige og 11: Stampemagllevej), vurderes det, samlet set, at
pavirkningen af naerzonen set i forhold til kulturmiljger er neutral/ubetydelig.

Visuel pdvirkning af fortidsminder og kulturarvsarealer

Der er ikke beskyttede fortidsminder eller kulturarvsarealer i projektomradet, som bliver pavirket
af vindmallerne, men Museum Sgnderjylland anbefaler, at der foretages en arkaeologisk
forundersggelse inden anleegsarbejderne pabegyndes, da der er meget hgj risiko for at stade pa
vaesentlige, jordfaste fortidsminder ved anlaegsarbejdet.

Pa lidt leengere afstand findes den markante rundhgje Marens Patter, der ligger ca. 1,9 km nord
for vindmgllerne. Rundhgjene fremstar som et landemaerke i landskabet.
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Figur 11.13: Visualisering nr. 11 der viser udsynet til projektomrddet for vindmallerne som'‘eplevet fra
streekning af Stampemallevej. Der er fraxfotostandpunktet et dbent kis mad vindmolleemrddet, delvist
afgreenset af Galgehgj. Afstanden til neermeste nye erstathingsvindmelleler ca. 1,6 km fra fotostandpunktet.

Pa baggrund af ovenstadende, ogudfgrte visualiseringer fra neerzonen (eksempelvis visualisering
nr. 11: Galgehgij), vurderes det, at den visuelle pavirkning af neerzonen set i forhold til
fortidsminder og kulturarvsarealer generelt er neutral/ubetydelig:

Pdvirkning af landskabet fra kabélanlaegget.
Det nedgravede kabelanlaeg vil ikke vzere synligti driftsfasen.

P4 denne baggrund vurderes det, at kabelanlaeggets pavirkning af landskabet i naerzonen er
neutral/ubetydelig.

Visuel pavirkning i mellemzonen

Visuel pdvirkning afkystneerhedszonemog landskabet generelt

For at vurdere den visuelle pavirkning fra de planlagte vindmgller er de visualiseret fra det
omgivende landskab. Der erudfgrt 8 visualiseringer der viser de fire planlagte vindmgller set fra
mellemzonen.

I mellemzonen er den landskabelige pavirkning mindre end i naerzonen pga. den stgrre afstand.
Fra nogle standpunkter i mellemzonen kan vindmagllernes faktiske stgrrelse dog opfattes
tydeligere end i naerzonen, f.eks. nér de ses hen over et stgrre dbent landskab, hvor det samtidigt
er tydeligt, at mgllerne star langt veek. Se eksempelvis visualisering nr. 16 (figur 11.16 og
Appendiks VII) fra Hgjer Sluse.

Til gengeeld vil mallerne set fra mellemzonen oftere veere delvist afgreenset af terreen og
bevoksning og selve rotoren vil veere vanskeligere at opfatte.
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projektets visuelle pavirk
Appendiks VII.

Stampemgillevej, Hje d og 17: Tgndervej, Snur-om-diget).
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Figur 11.16: Visualisering nr. 16 der viser udsynet til projektomrddet for vindmellerhe som oplevet fra Hajer
Sluse pd den sydlige side af Vidd. Fotostandpunktet befinder sig ved Hajer Sluse, syd for. vindmalleprojektet.
Der er fra fotostandpunktet et kig mod vindmalleomrddet, delvist afgreenset af foranliggende bevoksning.
Afstanden til neermeste nye erstathingsvindmalle er ca. 3,7 km fra fotostandpunktet.

Samspil med ovrige tekniske anleg

Projektforslaget vil blive opleveti samspil.med eksisterende vindmglleparker. Hvor vindmgllerne
opleves sammen med disse eksisterende anleeg, vil landskabets tekniske praeg blive forgget.
Samspillet i sig selv er dog ikke en veesentlig betydning forlandskabsoplevelsen, og pa baggrund
af de udfarte visualiseringer er der ikke fundet standpunkter i mellemzonen hvor samspillet
mellem de nye erstathingsvindmgller og eksisterende vindmgller vurderes at veere betaenkeligt.

Pa baggrund af ovenstadende, og de udfgrte visualiseringer fra mellemzonen, vurderes det, at
pavirkningen‘af mellemzonen grundet samspil med gvrige tekniske anleeg er neutral/ubetydelig.

Pdvirkning af landskabet fra kabelanleegget.
Det nedgravede kabelanlaeg vil ikke vaere synligt i driftsfasen.

Pa denne baggrund vurderes det, at kabelanlaeggets pavirkning af landskabet i mellemzonen er
neutral/ubetydelig.

Visuel pavirkning i fiernzonen
Visuel pdvirkning af landskabet generelt

For at vurdere den visuelle pavirkning fra de planlagte vindmgller er de visualiseret fra det
omgivende landskab. Der er udfert 3 visualiseringer der viser de fire erstatningsvindmaller
vindmgller set fra fjernzonen.
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Figur 11.17: Oversigtsk
projektets visuelle pdvirk
Appendiks VII.

Fra fjernzonen vil terr
udsynet til mgllerne.

ing, samt gvrige landskabselementer generelt begraense

Den store afstand til vindmallerne vil desuden betyde, at sigtbarheden ofte vil vaere for lav til, at
vindmgllerne tydeligt kan afleeses. Selvom man i klart vejr vil kunne opfatte deres stgrrelse, vil
vindmgllerne ofte ikke veere visuelt dominerende, og vindmgllerne vil derfor ikke pavirke
landskabskarakteren i fjernzonen.

Pa baggrund af ovenstdende, og de udfgrte visualiseringer fra fjernzonen, vurderes det, at den
samlede pavirkning for fjernzonen vil veere neutral/ubetydelig.
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Figur 11.18: Visualisering nr. 22 der viser udsynet til projektomrddet for vindmallerne som'oplevet fra Hojer
Diget. Der er fra fotostandpunktet et dbent kig mod vindmealleomrddet, délvist afgraenset af foranliggende
bevoksning. Afstanden til neermeste nye erstatningsvindmelle er ca. 5,5 km fra fotostandpunktet.

Samspil med gvrige tekniske anlaeg:

Fra fjernzonen vil terraen, beplantning, samt avrige landskabselementer generelt forhindre eller
begreense udsynet til mallerne. Projektforslaget vil'derfor kun meget begraenset kunne opleves i
samspil med andre eksisterende vindmaller.

Pa baggrund af ovenstdende, og de udfgrte visualiseringer, vurderes det, at pavirkningen af
fiernzonen grundet samspil med gvrige tekniske anleeg er neutral/ubetydelig.

Pdvirkning af landskabet frakabelanlsegget.

Det nedgravede kabelanlaeg vil ikke veere synligt fra fijernzonen.

P4 denne baggrund vurderes det, at kabelanlaeggets pavirkning af landskabet i fjernzonen er
neutral/ubetydelig.

11.5 Vurderinger af pavirkninger i demonteringsfasen

| demonteringsfasen forventes projektet at medfgre samme pavirkninger af miljget som i
anlaegsfasen. Pavirkningen af landskabet og kulturarv vurderes at veere pa tilsvarende niveau som
i anlaegsfasen.

11.6 Kumulative effekter

I henhold til bekendtggrelse om planleegning for vindmaller skal den landskabelige pavirkning af
et vindmaglleprojekt belyses seerligt, hvis den indbyrdes afstand mellem nye vindmgiller og
eksisterende eller planlagte vindmagller er mindre end 28 gange totalhgjden. For at kunne

Miligkonsekvensrapport - Vindmeller ved Emmerlev 119



acceptere en placering af en ny vindmgllegruppe inden for denne afstand fra andre vindmagller,
skal det godtggres, at den landskabelige pavirkning af anlaeggene under ét anses for ubetaenkelig.

Det er pa baggrund af visualiseringer fra naerzonen, vurderet, at der ikke er fundet steder hvor
samspillet mellem nye og eksisterende vindmaller vurderes at veere beteenkeligt.

11.7 Afvargende foranstaltninger

Det vurderes at der ikke er behov for at gennemfare afvaergende foranstaltninger.

11.8 Overvagning

Der vurderes ikke at vaere behov for overvagning.

11.9 Samlet vurdering - landskab og kulturarv

Visuel pdvirkning i anlaegsfasen

Ved etablering af anleeg

Neutral/ubetydelig:

Den landskabelige pavirkning i anlaegsfasen vil veere lokal og
begraenset til en periode pa 30 uger, hvorvindmgallerne
etableres, og kablet til vindmegllernes nettilslutning nedgraves.
De visuelle forstyrrelser vil primeert bestd af anleegsarbejde
inden for vindmgllernes opstillingsomrade samt langs
kabelanleeggets forlgb.

Der vil ikke vaere en betydende visuel pavirkning af landskabet
i mellem- og fjernzonen i anleegsfasen.

Visuel pavirkning i driftsfasen, naerzonen

Landskab generelt

Neutral/ubetydelig til lille/lidt negativ pavirkning:
Ved etablering af de nye vindmaller tilfgjes landskabet et gget
preeg af tekniske anleeg.

Landskabet vurderes at kunne rumme vertikale elementer som
starre vindmgller, nér de opstilles uden for bevaringsveerdige
landskaber og stgrre sammenhaengende landskaber, da de
derved ikke vil forstyrre et mere oprindeligt og uforstyrret
landskab.

Kystneerhedszonen

Neutral/ubetydelig til lille/lidt negativ pavirkning:
Vindmagllerne placeres ca. 1,3-1,6 km fra kysten, men uden
direkte visuel kontakt til havet fra projektomradet eller det
neere landskab omkring projektomradet.

Fra flere standpunkter neer kysten afgraenses vindmallerne
rent visuelt af foranliggende skovbevoksning eller bebyggelse,
hvilket bevirker at vindmallerne fremstar adskilt og trukket
tilbage fra selve kystlandskabet.

Rekreative forhold

Neutral/ubetydelig til lille/lidt negativ pavirkning:
Ved etablering af vindmgllerne vil det veere muligt at feerdes
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ad mgllevejene og p& den made tilfgres omradet veje ind i
omradet, der dog er visuelt pavirket af vindmgllerne.

Visuelt vil vindmgllerne kunne opleves fra det nzere landskab
herunder fra vejstraekninger langs Emmerlevvej, Digevej,
Hgjervej, Galgevej samt Stampemagllevej. Det vurderes, at
vindmallernes ggede rotorstarrelse samlet set ikke vil forringe
de rekreative muligheder i de neere landskaber herunder
marsk- og kystlandskabet, men at oplevelsen af landskabet ved
vandre- og cykelture vil blive visuelt forandret med et minimalt
gget teknisk preeg.

Omkringliggende
beboelser i det abne land

Lille/lidt negativ pavirkning:

Set fra de naeermeste naboer vil de nye vindmgller.opleves som
mere synlige i det naere landskab. Overordnet set antages det,
at vindmalleparken primeert vil have en markant visuel effekt
pa fritliggende boliger pa afstande pa 0,6 km. Boliger der ligger
lzengere vaek kan ogsé opleve en betydende pavirkning, hvis
de har uhindret udsigt til mgllerne.

Byer og landsbyer

Neutral/ubetydelig til lille/lidt-negativ pavirkning:
Emmerlev vil opleve den stgrste visuelle pavirkning fra
vindmgllerne.

Fraden gennemgdende Emmerlevyej i Emmerlev vil
vindmallerne veere synlige hvor der er kig mod nord og
nordgst.

Fra Sgnder Sejerslev vil vindmgllerne veere synlige, hvor der er
abent kig med udsigt i vestlig retning.

Fra Hajers nordvestlige afgreensning vil vindmgllerne veere
synlige, hvor der er dbent kig mod nord. Fra de centrale dele af
Hajer (uden for naerzonen) vil vindmgillerne primeert veere
synlige fra boliger med farste sal, hvor der er mulighed for
abne kig i retning/ mod nord.

Samspil med gvrige
tekniske anlaeg

Neutral/ubetydelig pavirkning:

Det er pa baggrund af visualiseringer fra naerzonen, vurderet,
at derikke er fundet steder hvor samspillet mellem nye og
eksisterende husstandsvindmaller vurderes at veere
beteenkeligt.

Kirke og kirkelandskab

Neutral/ubetydelig pavirkning:

Der vurderes pd baggrund af visualiseringer, at der ingen
vaesentlig pavirkning vil veere af Emmerlev Kirke og det
omkringliggende kirkelandskab.

Kulturmiljger

Neutral/ubetydelig pavirkning:

Det vurderes samlet set at vindmgllerne vil ikke forringe
kvaliteten og oplevelsen af kulturmiljger inden for naerzonen
og de baerende bevaringsveerdier tilsidesaettes ikke med
vindmgllerne i projektomradet.
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Fortidsminder og Neutral/ubetydelig pavirkning:

kulturarvsarealer Der er ikke beskyttede fortidsminder eller kulturarvsarealer i
projektomradet, som kan blive pavirket af vindmgllerne, men
det anbefales, at der foretages en arkaeologisk forundersggelse
inden anlzegsarbejderne pabegyndes.

Pavirkning af landskabet Neutral/ubetydelig pavirkning:
fra kabelanlaegget Det nedgravede kabelanleeg vil ikke vaere synligt.

Visuel pavirkning i driftsfasen, mellemzonen

Landskab generelt og Neutral/ubetydelig til lille/lidt negativ pavirkning:

kystneerhedszone I mellemzonen er den landskabelige pavirkning mindretend i
naerzonen pga. den stgrre afstand. Fra nogle standpunkter i
mellemzonen kan vindmgllernes faktiske starrelse dog
opfattes tydeligere end i nzerzonen, f.eks. nar de ses hen over
et stgrre dbent landskab eller fra et hgjtbeliggende punkt, hvor
det samtidigt er tydeligt, at mallerne star langt vaek.

Til gengeeld vil mgllerne set fra mellemzonen oftere veere
skjult af terreen, beplantninger.og bebyggelse. Selve rotoren vil
veere vanskeligere at opfatte pa denne afstand.

Samspil med gvrige Neutral/ubetydelig pavirkning:

tekniske elementer Hvar vindmgllerne opleves sammen med eksisterende
vindmagller, vil landskabets tekniske preeg blive foraget.
Samspilletii sig selv er dog ikke en veesentlig betydning for
landskabsoplevelsen, og pa baggrundaf de udferte
visualiseringer er.der ikke fundet standpunkter i mellemzonen
hvor samspillet mellem nye og eksisterende vindmgiller
vurderes at veere betaenkeligt.

Pavirkning af landskabet Neutral/ubetydelig pavirkning:
fra kabelanlaegget Det nedgravede kabelanlaeg vil ikke vaere synligt.

Visuel pavirkning i driftsfasen, fjernzonen

Landskab generelt Neutral/ubetydelig pavirkning:
Fra fjernzonen vil terraen, beplantning, samt gvrige
landskabselementer generelt begraense udsynet til mallerne.

Den store afstand vil desuden betyde, at sigtbarheden ofte vil
veere for lav til, at vindmgllerne tydeligt vil kunne aflzeses.
Selvom man i klart vejr vil kunne opfatte deres starrelse, vil de
ikke veere visuelt dominerende, og vindmgllerne vil derfor ikke
pavirke landskabskarakteren i fjernzonen.

Samspil med gvrige Neutral/ubetydelig pavirkning.
tekniske elementer

Pavirkning af landskabet Neutral/ubetydelig pavirkning.
fra kabelanlaegget

Tabel 11.1: Samlet vurdering af landskab og kulturarv
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12 Trafik

| dette kapitel vurderes pa pavirkninger af trafikale forhold, i henholdsvis driftsfasen og i anleegs-
og demonteringsfasen ved realiseringen af vindmalleanleegget.

12.1 Metode

Den trafikale merbelastning af neeromradet, som falge af etablering af vindmglleprojektet, er
vurderet i forhold til den eksisterende udformning af vejnettet samt den planlagte adgangsvej.

Trafikken i anlaegsfasen beskrives i form af antal, og ruter med udgangspunkt i
projektbeskrivelsen i Kapitel 5. Projektets forventede pavirkning af adgangsveje er vurderet,
herunder om der er behov for at afveerge eventuelle trafikale udfordringer i anleegsperioden.

Manglende viden

Det vurderes, at foreliggende viden og data er tilstreekkeligt til vurdering af projektomradets
konsekvenser for trafikale forhold.

12.2 Eksisterende forhold

Projektomradet ligger i det &bne land nord for Emmerlev. Vejnettet iiomréddet omfatter Hgjervej
der mod nord leder mod Galgevej,.og mod syd leder mod Emmerlevvej. FraEmmerlevvej er der
adgang til vindmalleplaceringerne via eksisterende serviceve;.

12.3 Vurdering af pavirkninger i anleegsfasen

Tilkgrsel af sand- og grus materialer foregar delvist sammen med-stgbning af fundamenter, som
kreever tilkgrsel af armering og beton. Transporter af mgllekomponenter vil derimod ikke veere
sammenfaldende med anlaegsarbejdet, men vil forega efter anleegsarbejdets afslutning. Den
vaesentligste pavirkning vil derfor vaere pé dage, hvor fundamenternes bundplader og plint
stgbes, idet transporten af beton vil foregé fra tidlig morgen til sen eftermiddag i en kontinuerlig
arbejdsgang over to dage for hvert fundament.

Det vurderes at antallet af betonleverancer vilwveere ca. 20 den dag hvor bundpladen stgbes og
ca. 40 leverancer den dag hvor plinten skal stgbes.

For at undga yderligere pavirkning af vejene og de omkringliggende beboelser, vil der ikke ske
anden transport pa disse dage.

Det forventes, at tilkgrselafisand- og grus materialer, bortkgrsel af overskudsjord samt beton og
molletransporter kan forekomme med adgang via den eksisterende servicevej fra Emmerlevvej,
og derfra videre til det overordnede vejnet. Transporter skal dermed ikke igennem byer hvorfor
den forventede trafikale belastning ikke vurderes at udggre en sikkerhedsmeaessig risiko for
cyklister og gdende.

Stajgener i forbindelse med karsel pa servicevejen vurderes at veere begraenset, idet transporter
primeert finder sted indenfor normal arbejdstid og da karsel pa veje med stabilgrus vil forega ved
lav hastighed med og stor afstand til omkringliggende beboelse.

Hvad angar seertransporter til de fire mgllepladser med mgllekomponenter og
hovedkomponenter til kraner, vil disse forventeligt kgre badde ud og ind ad den samme rute. De
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omtalte transporter vil dog sé vidt muligt foregé i aften- og nattetimer, hvorfor gener for den
normale trafik vil veere yderst minimale.

Transportbehovet varierer periodevis, hvor der er perioder med mange leverancer og
efterfglgende perioder med mest opsaetningsarbejde.

Sdledes kan der nogle dage veere to-tre gange s& mange transporter, og andre dage ingen.

| forbindelse med anlaegsarbejdet er det dog tilstraebt af hensyn til fremdriften i montagearbejdet
at have en jaevn fordeling af transporter til og fra omradet igennem hele anlzegsperioden, for
derved at undga behov for store opmagasineringsarealer til materialer og komponenter der
afventer montage.

For beboelser langs adgangsvejene vurderes den ggede trafik at veere af moderat negativ
betydning, set i forhold til den eksisterende daglige trafik der passerer ved eksisterende forhold.

Kabelanleegget

| anleegsfasen vil etableringen af kablet medfgre lokal trafik, herunder tung trafik med
kabeltromler, entreprengrmaskiner mv., langs hele kabelstraekningen. Trafikken vil vaere
koncentreret om de dele af streekningen, der aktuelt arbejdes med. Trafikbelastningen.vil veere
kortvarig, lokal og reversibel, og trafikken forbundet med kabelfgringen vurderes at medfgre en
mindre veesentlig pavirkning i anleegsfasen.

Hdndtering af stav

| tgrre perioder kan der opstd stgvgener pa grund af tung og aget transport pd adgangsvejene.
For at undgé deraf falgende stgvgener, vil der blive vandet eller udlagt kgreplader efter
forudgdende aftaler med gvrige brugere og beboere langs adgangsvejen Emmerlevve;.

12.4 Vurderinger af pavirkninger i driftsfasen

Det forventes, at der efter etableringen, i forbindelse med vedligeholdelse af anleeg og arealer, vil
ske en minimal belastning med let trafik til omrddet med ca. 4-8 varevogne om éaret.

Trafikbelastningen pé ca. 4-8 biler om aret, ndr vindmglleparken er etableret, vurderes ikke at
kunne bemeerkes af de neermeste emkringboende i omradet.

Overordnet set vil der ikke veere en vaesentligeendring af trafik i omradet i driftsfasen.

12.5 Vurderinger af pavirkninger i demonteringsfasen

| demonteringsfasen forventes projektet at medfgre samme pavirkninger af miljget som i
anlaegsfasen. Der vil ligeledes veere en gget lastbiltransport i demonteringsfasen, hvor anlzegget
fiernes og kares bort, og omradet reetableres til landbrugsareal. Pavirkningen fra trafikken
vurderes at veaere pé tilsvarende niveau som i anleegsfasen.

12.6 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med projektomradets
miljgpavirkninger vil betyde, at pavirkningerne forstaerkes i forhold til trafik.

12.7 Afvargende foranstaltninger

| anleeg- og demonteringsfasen, kan der veere behov for at vande adgangsvejen eller udleegge
kgreplader, for at minimere risiko for stgvdannelse nar lastbiler kgrer pad vejen i tarre perioder.
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Vandingen og/eller udleegning af kareplader skal ske efter forudgdende aftaler med gvrige
brugere og beboere langs adgangsvejene, samt med Tgnder Kommune som vejmyndighed.

Afveergeforanstaltninger, herudover, vurderes ikke at veere relevante i forhold til trafik i
driftsfasen, da der vil vaere en mindre trafikalbelastning af omradet, nar vindmallerne er
etableret.

12.8 Overvagning

Der vurderes ikke at veere behov for overvagning.

12.9 Samlet vurdering - trafikale forhold

Trafikale forhold
Trafik — Anlaegs- Moderat negativ pavirkning til veesentligt negativ pavirkning:
/demonteringsfase | anlaegs-/demonteringsfasen vil der ske en midlertidig @gning af

trafikmaengden i forbindelse med transport af materialer og
mollekomponenter, hvilket samlet set vurderes at medfgre en moderat
negativ til vaesentligt negativ pavirkning for det neermeste omgivelser.
For at minimere risiko for stgv skal adgangsvejen vandes eller deekkes
med kgreplader i tarre perioder for derved at minimere risikoen for
stgvdannelse.
Trafik - Driftsfase Neutral/ubetydelig pavirkning:

| driftsfasenvil tung trafik i omradet veere/meget begraenset.

Tabel 12.1: Samlet vurdering af trafikale farhold
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13 Klima

| dette afsnit beskrives projektomradets betydning for luftkvalitet, energiproduktion og klima.

13.1 Metode
De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkninger er beskrevet pa baggrund af:

- Energinets forelgbige miljgdeklareringer for elforbrug i 2022
- Danmarks klimamalseetninger indskrevet i Bekendtggrelse af lov om klima

Ud fra tilgeengelige data vurderes klimagevinsten ved brug af vindmgller i forhold til
drivhusgasudledningen fra elnettet generelt i Danmark, der indeholder elektricitet produceret af
bade fossile, CO2-neutrale og vedvarende energikilder.

Manglende viden

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektomradets pavirkninger af klima er tilstraekkeligt.
13.2 Eksisterende forhold

Klimaudvikling

Temperaturen i Danmark er steget med 1,5 grader siden 1873. | samme periode er nedbgren
steget med 15 %, og vindforhold agvandstande har ligeledes aendret sig. Den globale
gennemsnitstemperatur er siden 1880 steget med ca. 0,85 grader.

Hovedparten af den globale opvarmning skyldes menneskers aktiviteter.dseer udslip af CO» fra
afbreending af kul, olie og gas, men ogséa feeldning af skove og udslip af andre drivhusgasser.

Drivhusgasser er betegnelsen forluftarter, der tilbageholder jordens varmestraling. Luftarterne
forekommer naturligt i atmosfaeren, men koncentrationen er vokset drastisk og forarsager
derved en global opvarmning af jorden. Gasserne daekker over kuldioxid (CO2), CFC-gasser,
kveelstofilter (NOx), metan (CH4) og ozon (O3).

Den 18. juni 2020 blev-Danmarks farste klimalov med bindende klimamal vedtaget. Klimaloven
indebeaerer, at Danmarks klimamalsaetninger lovfastseettes. Loven indeholder to bindende
klimamal med forskellig tidsharisont. Pa kort sigt skal Danmarks udledning af drivhusgasser
reduceres med 70 procent i 2030:sammenlignet med niveauet i 1990 (eksklusiv international
skibs- og luftfart). Malet suppleres af et langsigtet nationalt mal om klimaneutralitet senest i
2050. Etablering af vindkraftanleeg er en vigtig del af at nd malene i klimaloven.

Projektomradet

Projektomradet er pad nuveerende tidspunkt et landbrugsareal. Projektomradet rummer i dag fire
eksisterende vindmgller som erstattes med projektforslagets nye vindmgller med stgrre rotor og
mulighed for gget elproduktion.

Oversvgmmelse

Som fglge af klimaforandringerne forventes Danmark i fremtiden at blive ramt af mere voldsomt
vejr sdsom storme, skybrud og generelt mere intense regnskyl. Forggede maengder nedbgr og
leengerevarende nedbgrsperioder vil betyde en reduceret nedsivning af nedbgr og en nedsat
afledning af overskudsvand. Dette er iseer en stor problematik i lavtliggende omrader, der har
hgjere risiko for oversvgmmelse.
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| henhold til Tender Kommunes kortleegningen af oversvgmmelser, fremskrevet til ar 2050, ligger
projektomradet uden for omrader der er i risiko for oversvgmmelse.

13.3 Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen

Energiforbrug

| anleegsfasen vil der veere en drivhusgasudledning fra produktionen og transporten af materialer.
Etablering af projektet vil blive gennemfgrt ved anvendelse af typegodkendte
entreprengrmaskiner. Der er endnu ikke valgt entreprengr til anleegsfasen, men erfaring fra
lignende projekter viser at entreprengrer i stigende grad udskifter traditionelle
entreprengrmaskiner med eldrevne kgretgjer og maskiner, for at minimeretudledningen af
klimagasser i forbindelse med anleegsarbejder for vindmgalle projekter.

Vestas har for en raekke vindmalletyper udarbejdet Livscyklusvurderinger (LCA), hveri der
redeggres for en ‘vugge til grav’ evaluering af de miljgmaessige pavirkninger af alle produkter og
aktiviteter der indgar i et vindmaglleprojekt.

Liveyklusvurderingen omfatter en komplet analyse af energiforbruget ved fremstilling, opstilling,
drift, vedligehold, demontering og bortskaffelse af alle elementer der indgér ivindmalleprojektet,
herunder ogsa transformer og eksportkabler til nettilslutning.

Analysen konkluderer at et sammenligneligt vindmaglleprojekt har en energimaessig
tilbagebetalingstid pa 6,1-7,5 maneder, hvilket for betyder at vindmallerne i gennem en 30-arig
levetid vil kunne producere optil 48-59 gange s& meget energi som der er forbrugt i projektets
livscyklus /3/.

Analysen er baseret pa forudsaetninger fra 2021 og tager dermed ikke hgjde for aendringer i
praksis med brug af eldrevne entreprengrmaskiner samt fremtidig brug af genanvendelse frem
for bortskaffelse, ndr vindmallerne om.ca. 30 artages ud af drift.

Pa baggrund af ovenstdende vurderes udledningen, forbundet med anleegsfasen, at veere
ubetydelig. Samlet set vil der veere en meget lille pavirkning af luftkvaliteten i forbindelse med
transport af materialer.

13.4 Vurderinger af pavirkninger i driftsfasen

Reduktion af klimagasser

Netto produktionen, fraregnet tab, fra de fire nye vindmagllers er beregnet til 17.000 MWh/ar.

| driftsfasen vil det samlede projekt have en positiv effekt pa indvirkning pa luftkvaliteten, da der
ikke vil forekomme emissioner fra anleegget, og da el-produktionen fra vindmglleanleegget vil
bidrage til en reduktion i udledningen af CO:2 og luftforurenende stoffer som SO2 samt NOx.
Produktion af elektricitet fra vindmgiller er fri for sddanne udledninger og kan derfor spare miljg
og mennesker for en reekke negative pavirkninger ved erstatning af fossile energikilder.

Produktionen af el foregér i dag gennem en raekke forskelligartede produktionsmetoder bade fra
vedvarende og ikke-vedvarende energikilder, hvoraf nogle udleder skadelige partikler. Det
fremgér af Energinets Miljgdeklarering af 1 kWh el; leveringen af 1 kWh el til forbrug i 2022
baseret p& det danske energimix medfgrte udledning af 121g CO», 0,03 g SO2 0g 0,17 g NOx.

Med baggrund i disse tal og projektets forventede produktion kan det beregnes, hvor store
udledninger projektet statistisk set vil kunne spare miljget for, se tabel 13.1.
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Dette er blot en betragtning, og beregningen viser blandt ikke systemeffekten af at opstille
vindmagllerne, hvilket kunne medfgre et hgjere arligt reduktionstal. Det skal antages at
emissionsfaktoren gradvist vil gd mod nul i 2030. Blandt andet pa grund af usikkerheden
forbundet med fremskrivningen af projektets levetid, skal reduktionstallene derfor ses som
stgrrelsesordener snarere end eksakte tal.

Samlet set vurderes vindmallernes effekt i forhold til reduktion af klimagasser at veere positiv.

Sparede emissioner Pr. ar
Co, 2000t
SO, 05t
NO, 25t

Tabel 13.1: Sparede emissioner - statistisk beregning.

13.5 Vurderinger af pavirkninger i demonteringsfasen

| demonteringsfasen forventes projektet at medfgre samme pavirkninger af miljget somii
anlaegsfasen. Der vil ligeledes veere en lastbiltransport i demonteringsfasen, hvor anleegget
fiernes og kgres bort, og omradet reetableres til landbrugsareal. Pavirkningen pa luftkvaliteten
vurderes at veere pa tilsvarende niveau som i anlaegsfasen.

13.6 Kumulative effekter

Der vil i forhold til CO2-reduktion og klimaeffekt vaere kumulation med andre planer og
projekter, der omfatter etablering af anlaeg til vedvarende energi./Disse kumulative effekter er
positive.

13.7 Afvargende foranstaltninger

Det vurderes at der ikke er behov for at.gennemfare afveergende foranstaltninger.

13.8 Overvagning

Der vurderes ikke at veere behov for overvagning.

13.9 Samlet vurdering - klima

Klima - Energiforbrug

Anlaegs- Neutral/ubetydelig pavirkning:
/demonteringsfase Der vil veere en meget lille pavirkning af luftkvaliteten i forbindelse
med transport af materialer.

Klima - Reduktion af klimasser

Driftsfase Positiv pavirkning.
| driftsfasen vil der vaere en positiv effekt pa indvirkning pa
luftkvaliteten, da der ikke vil forekomme emissioner fra anleegget, og
da vindmagllerne vil bidrage til en reduktion i udledningen af COo.

Tabel 13.1: Samlet vurdering af klima

13.10 Referencer

/1/ /www.vestas.com/en/sustainability/environment/lifecycle-assessments
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14 Sammenfatning kumulative effekter

14.1 Anlaxegsfase

Der er ikke konstateret kumulative effekter med andre planer og projekter i anleegsfasen.

14.2 Driftsfase

Klima

Der vil i forhold til CO2-reduktion og klimaeffekt veere kumulation med andre planer og
projekter, der omfatter etablering af anlaeg til vedvarende energi. Disse kumulative effekter er
positive.

Stgj og skyggekast

Det er i forbindelse med udarbejdelse af stgj- og skyggekastberegningerne medtaget relevante
eksisterende vindmgiller. De eksisterende vindmgller der indgér i beregningerne, star hhv. vest,
nord og sydast for projektet. Alle kumulative effekter for projektforslaget, set.iforhold. til stgj,
skyggekast, reflekser og vibrationer indgar derfor i vurderingerne for de konkrete
miljgpavirkninger.

Landskab

I henhold til bekendtggrelse om planleegning for vindmaller skal den landskabelige pavirkning af
et vindmaglleprojekt belyses seerligt, hvis.den indbyrdes afstand mellem nye vindmagiller og
eksisterende eller planlagte vindmgller ermindre end 28 gange totalhgjden. For at kunne
acceptere en placering af en ny vindmgllegruppe inden for denne afstand fra andre vindmagller,
skal det godtggres, at den landskabelige pavirkning af anlaeggene. under ét anses for ubetaenkelig.

Det er pa baggrund af visualiseringer fra neerzonen, vurderet, at der ikke er fundet steder hvor
samspillet mellem nye og eksisterende vindmaller vurderes at veere betesenkeligt.
14.3 Demonteringsfase

Der er ikke konstateret kumulative effekter med andre planer og projekter i demonteringsfasen.
Idet fremtidens planer og projekter ikke kendes, er det dog ikke muligt at vurdere om der kan
vaere kumulative effekter med disse. Det vides desuden ikke, hvornér en evt. demonteringsfase
vil finde sted.
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15 Sammenfatning afveergeforanstaltninger

15.1 Anlaegsfase

Okker

For at undga udsivning af okker, neeringsstoffer eller pesticidrester til naerliggende §3-sger og
beskyttede vandlgb i forbindelse med oppumpningen af grundvand under stgbningen af
mollefundamenterne, skal det oppumpede grundvand nedsives pa marker i umiddelbar naerhed
af oppumpningsstedet og i god afstand til sger, grafter og vandlgb.

Den midlertidige grundvandsseenkning under anleegsfasen vil kreeve en udledningstilladelse fra
Tonder Kommune. Betingelser for grundvandssaenkning og udledning af det oppumpede vand
kan stilles i tilladelserne.

Bilag IV-arter

Hvis der skal foregé arbejdskgrsel i nattetimerne naer ynglesgen for lggfrg i artens vandringstid
(marts-oktober), skal der opsaettes midlertidigt paddehegn mellem sgen.og adgangsvejen. Herved
kan trafikdrab af lggfrg i forbindelse med arbejdskgrsel om natten undgas.

Hvis det under nedgravningen af kablet til nettilslutningen bliver ngdvendigt at holde en
kabelgravssektion dben om natten i paddernes vandringstid (marts til'oktober), skal-der etableres
midlertidigt paddehegn omkring den dbne kabelgrav. Herved undgés det, at vandrende padder
falder ned i en dben kabelgrav om natten.

15.2 Driftsfase

Skyggekast

For at minimere skyggekast, bgr der stilles krav om, at der installeres tekniske anordninger og
software i vindmgllerne som kan aktivere skyggestop sdledes at ingen naboer vil modtage mere
end de maksimale 10 timers skyggekast. Skyggestoppet forventes i henhold til den gennemfarte
skyggekastberegninger at medfare et driftstop pd den nordligste vindmgller pa i alt ca. 9-10
timer pr. ar. inden for i tidsrummet fra kl. 5:30-9:30.

Bilag IV-arter

For at undgé at flagermus kolliderer med vindmgllerne skal mallerne stoppes fra solnedgang til
solopgang pd neetter med vindhastigheder under 6 m/s og temperaturer over 10 °C i perioden i
yngletiden (15. juli - 15..august), 0g pa naetter med vindstyrker under 7 m/s og temperaturer
over 10 °C i unge- og tracktiden (16. august - 15. oktober). Hvis efterfglgende
flagermusundersggelser kan dokumentere, at der ikke forekommer betydelige meengder
flagermus neer vindmallerne i projektomradet, kan mgllestoppet fjernes igen, eller det kan
justeres med hensyn til hvilke vindmgller, der skal vaere omfattet, og i hvilke perioder og ved
hvilke vindretninger og temperaturer mgllestoppet er relevant.

Miljskonsekvensrapport - Vindmgller ved Emmerlev 132



16 Sammenfatning overvagning

Den beskrevne overvagning foretages af Tgnder Kommune. Bygherre skal sikre, at vilkarene i §
25-tilladelsen overholdes, og kommunen skal som tilsynsmyndighed overvage dette. Herunder
skal kommunen overvage, at projektet realiseres i henhold til geeldende lokalplan samt
projektbeskrivelsen, der fremgéar af Miljgkonsekvensrapporten.

Folgende forhold skal desuden overvdges som resultat af miljgvurderingen:

16.1 Anlxegsfase

Der vurderes ikke at veere behov for at overvagning i forhold til anleegsfasen.

16.2 Driftsfase

Stgj

| forbindelse med opstilling af mallerne vil det veere vigtigt at kontrollere stgjpavirkningen af de
naermeste naboer. Kildestgjen fra de aktuelle mglletyper vil kunne aendres som led.i.den lgbende
udvikling, der sker hos mallefabrikanten, fra denne rapports offentligggrelse til mgllerne forlader
fabrikken og skal opseettes i omradet. Kontrollen kan bestaq at genberegne stgjudbredelsen, pa
baggrund af data fra mgllefabrikanten, pa det tidspunkt, hvor mgllen skal opsaettes. Dette skal
ske i forbindelse med anmeldelsen i henhold til bekendtggrelse om stgj fra vindmaller, som skal
indgives, nar der foreligger det ngdvendige plangrundlag, og der er meddelt.§ 25-tilladelser til
projektet.

Efter opstilling af vindmgllerne vil overvagningen af vindmglleanleegget blive udfert efter de
almindelige tilsynsregler i bekendtggrelsen om stgj fra vindmgller. Dette indebaerer, at
kommunalbestyrelsen kan stille krav.om, at der foretages stgjmalinger, ndr mgllerne seettes i drift
og op til én gang arligt i forbindelse'med-almindeligt tilsyn eller i forbindelse med behandling af
eventuelle naboklager over stgj, nar kommunalbestyrelsen anser dette for at veere ngdvendigt.

Natur

Undersggelser af Natura 2000 omraderne varetages af Miljgstyrelsen i henhold til det statslige
overvagningsprogram NOVANA.

Bilag IV

Der kan eventuelt.iveerksaettes et overvagningsprogram for neermere undersggelse af behovet
for etablering af flagermusstop pa de fire vindmagiller. Flagermusstop pa vindmgller medfgrer et
tab af stremproduktion, og hvis det kan dokumenteres ved yderligere undersggelser, at der ikke
sker skade pa flagermus eller yngle- og rasteomrader for flagermus kan flagermusstop eventuelt
ophaeves/begraenses pé en eller flere vindmgller.
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